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Регламентирующая информация

Перед подключением системы к телефонной сети может возникнуть необходимость уведомления обслуживающей телефонной компании (оператора связи) о намерении подключить свое оборудование. Телефонной компании может потребоваться информация о модели, количестве телефонных линий, типе подключения и другая информация, содержащаяся в данном руководстве.
	Информация о телефонных номерах ТфОП, подключаемых к системе
	

	Название модели
	iPECS-CM

	Регистрационный номер местного регламентирующего органа
	Предоставляется местным регламентирующим органом

	Эквивалент нагрузки на телефонную линию
	0,7B

	Кабельный разъем
	32-парный разъем Champ


Необходимая информация о регистрационном номере  предоставляется местным представителем компании LG-Ericsson.
Это оборудование соответствует нормативным стандартам ES 203 021 и TBR04. Кроме того, данное оборудование соответствует требованиям безопасности EN60950-1, EN55022, EN55024, EN61000-3-2 и EN61000-3-3.
Если телефонная компания определяет, что оборудование клиента неисправно и может причинить вред или вызвать перерыв в обслуживании в телефонной сети, данное оборудование должно быть отключено для ремонта и полного устранения недостатков. Если этого не сделать, телефонная компания может временно приостановить оказание услуг.
Оператор связи может вносить изменения в процедуры обслуживания и предоставляемые функции. Если эти изменения столь существенны, что могут повлиять на работу самой системы iPECS-MG или ее совместимость с телефонной сетью, обслуживающая телефонная компания (оператор связи) должна, вообще говоря, заблаговременно уведомить об этом клиента в письменной форме, что позволит Вам принять соответствующие меры по обеспечению нормальной работы системы.
Система iPECS-MG соответствует требованиям по излучению радиочастот и помех. В соответствии с этими правилами может потребоваться сообщать пользователям системы следующую информацию:
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Это оборудование генерирует и излучает радиочастотную энергию. В процессе тестирования установлено, что уровень радиоизлучения находится в пределах, допустимых для телекоммуникационных устройств, и данное оборудование признано годным для коммерческого применения.
При нарушении правил установки и эксплуатации оборудования, изложенных в данном Руководстве, могут возникнуть помехи для радиосвязи. В случае возникновения помех для радиосвязи при эксплуатации оборудования, пользователь должен за свой счет принять меры для их устранения.
ВНИМАНИЕ:

В системе используется литиевая батарея для резервного питания часов реального времени и микросхем памяти. Батарея не подлежит замене на месте эксплуатации оборудования. ПРИ ЗАМЕНЕ БАТАРЕИ ДОПУСКАЕТСЯ УСТАНАВЛИВАТЬ ТОЛЬКО ОДНОТИПНЫЕ ИЛИ АНАЛОГИЧНЫЕ, РЕКОМЕНДОВАННЫЕ ИЗГОТОВИТЕЛЕМ. ПРИ УСТАНОВКЕ БАТАРЕИ ДРУГОГО ТИПА СУЩЕСТВУЕТ РИСК ЕЕ ВЗРЫВНОГО РАЗРУШЕНИЯ. Утилизируйте использованные батареи в соответствии с инструкциями производителя.
[ЕС]

Декларация соответствия требованиям ЕС:

Компания LG-Ericsson, Ltd заявляет, что оборудование, указанное в этом документе, имеет знак соответствия "CE", который указывает, что данное оборудование соответствует требованиям Директивы ЕС R&TTE 1999/5/EC, а также соответствует требованиям Директивы по электромагнитной совместимости (2004/108/EC) и Директивы по низковольтным устройствам (2006/95/EC).
Копии Сертификатов соответствия на данное оборудование можно получить, обратившись к местному торговому представителю компании LG-Ericsson.
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Данный продукт соответствует классу А. В домашних условиях это изделие может вызывать радиопомехи, в этом случае пользователь может быть обязан принять соответствующие меры.
[США]

Заявление о соответствии нормам электромагнитных помех FCC/IC
Данное оборудование было протестировано и признано соответствующим ограничениям для цифровых устройств класса В в соответствии с частью 15 правил FCC (Федеральной комиссии связи).
Данные ограничения разработаны для обеспечения разумной защиты от вредных помех при эксплуатации оборудования в коммерческой среде. Данное оборудование генерирует, использует и может излучать радиочастотную энергию и, если оно установлено и используется не в соответствии с инструкцией по эксплуатации, может создавать помехи для радиосвязи. Эксплуатация данного оборудования в жилой зоне может вызывать помехи, и в этом случае пользователь должен будет устранить помехи за свой счет.
Изменения или модификации, не одобренные стороной, ответственной за соответствие, могут лишить пользователя права на эксплуатацию оборудования в соответствии с требованиями FCC. 
Данное устройство соответствует требованиям части 15/RSS-GEN правил FCC/IC. Эксплуатация устройства зависит от следующих условий;
(1) Данное устройство не должно создавать вредных помех и (2) Данное устройство должно принимать любые помехи, включая помехи, которые могут вызывать сбои в работе.
Данное цифровое оборудование класса В соответствует канадскому регламенту ICES-003.
Cet appareil numérique de la classe B est conforme à la norme NMB-003 du Canada.
Использование этого устройства в системе, полностью или частично расположенной на открытом воздухе, может потребовать от пользователя получения лицензии на использование такой системы в соответствии с канадскими правилами.
ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ 
Любые изменения или модификации в конструкции данного устройства, не одобренные стороной, ответственной за соответствие, могут лишить пользователя права на эксплуатацию оборудования.
Copyright  2012 LG-Ericsson, Ltd Все права защищены
Авторские права на этот документ принадлежат компании LG-Ericsson Co., Ltd. (LG-Ericsson). Любое несанкционированное копирование, использование и распространение данных материалов полностью или частично строго запрещено в соответствии с Законом об авторском праве. Компания LG-Ericsson оставляет за собой право вносить изменения без предварительного уведомления. Информация, предоставленная компанией LG-Ericsson в этом документе, достоверна и проверена, но не претендует на исключительную точность во всех остальных случаях.
LG-Ericsson, iPECS и iPECS-CM являются торговыми марками компании LG-Ericsson, Ltd.
Все другие наименования продуктов являются торговыми знаками, зарегистрированными соответствующими компаниями.
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1 ВВЕДЕНИЕ
Настоящее Руководство по установке предоставляет информацию, необходимую для установки, эксплуатации и технического обслуживания системы iPECS-CM компании LG-Ericsson (IP Enterprise Communication Solutions - Communication Manager).

За подробным описанием функций системы и программирования обратитесь к документам "Описание и руководство по использованию функций" и "Web-интерфейс управления системой. Руководство по применению", которые предоставляются отдельно.
2 Общее описание
В этой главе приводится краткое описание системы iPECS-CM, модулей шлюзов и монтажных стоек.
2.1 Обзор системы iPECS-CM
Система iPECS-CM представляет собой законченное IP-решение от компании LG-Ericsson, предназначенное для удовлетворения телекоммуникационных потребностей малого бизнеса. Система iPECS-CM использует передовые технологии пакетной передачи голоса и IP-коммутации, которая в сочетании с богатым набором функций устанавливает новые стандарты в области систем IP-телефонии.
Система iPECS-CM включает в себя семейство интеллектуальных модулей шлюзов, монтажные шкафы медиа-шлюзов и сервер обработки вызовов, которые соединены между собой по локальной сети Ethernet, что облегчает процесс установки и настройки. Для установки в системе доступны различные модули шлюзов, в том числе шлюзы аналоговых и цифровых сетей доступа, которые подключаются к коммутируемой телефонной сети общего пользования (ТфОП), цифровой линии ISDN, а также к общедоступной или частной сети VoIP.
Модули шлюзов, которые составляют систему iPECS-CM, представляют собой 19-дюймовые блоки высотой 1U или 5U, которые могут быть установлены в монтажный шкаф (Media Gateway Cabinet). Монтажный шкаф может быть установлен на полу или в 19-дюймовую стойку, в зависимости от потребностей пользователя и возможностей помещения.
Система iPECS-CM поддерживает различные телефоны: цифровые системные телефоны серии LIP, стандартные VoIP-телефоны (SIP), беспроводные терминалы WLAN, аналоговые однолинейные терминалы SLT и различные программные клиенты, включая программный телефон Phontage, UCS Client и мобильный клиент. При использовании цифровых многокнопочных телефонов серии LIP часто используемые функции активируются нажатием одной кнопки. Кроме того, доступ к большинству функций можно получить с любого терминала путем набора определенного кода вызова функции. Пользователи цифровых терминалов серии LIP могут назначить данные коды вызова функций программируемым кнопкам аппарата для быстрого доступа к ним. Возможности цифровых телефонов серии LIP дополняют консоли прямого доступа DSS LIP, позволяющие расширять количество доступных пользователю программируемых кнопок.
Система iPECS-CM обеспечивает коммуникационную среду, богатые возможности которой выходят за рамки традиционной схемы коммутируемых телефонных систем. В дополнение к полнофункциональным возможностям внутренней связи система iPECS-CM включает в себя основные функции автооператора и голосовой почты, маршрутизацию по наименьшей стоимости (LCR) и автоматическое распределение вызовов, а также веб-интерфейс управления системой и сетевой интерфейс VoIP. Система iPECS-CM включает в себя поддержку прикладных интерфейсов iPECS-CM: TAPI 3.1, TSP/MSP, TR-87, SNMP, CSTA и собственных интерфейсов LG-Ericsson (UCTI, SAPP). Поддержка программных приложений Unified Communications Services (UCS) и оператора iPECS Attendant осуществляется с помощью дополнительного прикладного программного обеспечения, предоставляющее расширенные возможности. Кроме того, доступен опциональный пакет сервера управления сетью (NMS-CM), который позволяет осуществлять мониторинг и управление средой.
Надежность, большой набор системных функций, поддержка сервером вызовов iPECS-CM существующих и вновь создаваемых приложений, возможность использования большого количества модулей шлюзов и богатый инструментарий позволяют системе iPECS-CM наилучшим образом удовлетворять как краткосрочные, так и долгосрочные потребности самых требовательных клиентов.
На рисунке 2.1 схематически представлены различные модули шлюзов, абонентские терминалы и приложения, доступные для использования с системой iPECS-CM.
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Рисунок 2.1 Конфигурация системы iPECS-CM.
2.2 Конфигурация системы и компоненты
	Категория
	Наименование
	Описание

	Сервер обработки вызовов
	Модуль CM-S1K
	1000 портов встроенного модуля шлюза серверного типа 

	
	CM-S2K
	2000 портов встроенного модуля шлюза серверного типа

	
	CM-S4K
	4000 портов сервера продуктов 

	
	CM-S10K
	10000 портов сервера продуктов 

	
	CM-S30K
	30000 портов сервера продуктов 

	Модуль шлюза
	CM-ASLM
	Модуль шлюза аналоговых абонентских линий

	
	CM-ASLM-MW
	Модуль шлюза аналоговых абонентских линий с функцией ожидающих сообщений

	
	CM-MATM
	Многофункциональный модуль шлюза аналоговых соединительных линий

	
	CM-MATM Дополни-тельный модуль
	CM-COIU
	Центральный интерфейсный офисный блок

	
	
	CM-EMIU
	Устройство интерфейса гарнитуры (микрофон и наушник)

	
	
	CM-LDIU
	Устройство набора номера на аналоговой линии

	
	CM-MDTM2
	Многофункциональный модуль цифровых соединительных линий

	
	CM-VPCM
	Модуль голосовых сообщений и конференц-связи

	Шкаф
	Системный блок CM-MGC2
	Шкаф медиа-шлюза

	
	Опция для системного блока CM-MGC2
	CM-SYNU
	Модуль выбора источника сигналов синхронизации 

	
	Блок питания системного блока CM-MGC2
	CM-PSUA
	Блок питания - преобразователь переменного / постоянного тока

	
	
	CM-PSUD
	Блок питания - преобразователь постоянного / постоянного тока

	
	Системный блок CM-1URMC
	Шкаф медиа-шлюза в формате 19" высотой 1U для монтажа в стойку
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Рисунок 2.2 Конфигурация системы iPECS-CM для установки в 19"стойку
2.2.1 Серверы обработки вызовов
Система iPECS-CM имеет 2 типа серверов обработки вызовов: со встроенными модулями шлюзов и серверы услуг. Серверы со встроенными модулями шлюзов: CM-S1K, CM-S2K. Серверы услуг: CM-4K, CM-10K и CM-30К.
2.2.1.1 CM-S1K
Сервер CM-S1K (Сервер со встроенными модулями шлюзов на 1000 портов) оснащен процессором Intel и может подключить до 1000 портов. Он поддерживает до 2 ГБ памяти DDR2, 2,5" жесткий диск большой емкости с интерфейсом SATA2, 2 порта USB 2.0, 2 порта Ethernet 10/100/1000 и VGA-порт.
Технические характеристики
· Процессор
· Intel CPU
· Память
· DRAM: SO-DIMM DDR 2GB
· Жесткий диск: SATA
· Сетевой интерфейс
· 2 порта Ethernet 10/100/1000 BaseT
· 2 порта USB 2.0
· Прочее
· VGA
· Батарея
· Контакты реле (4 порта)
· Электрические характеристики
· Адаптер питания AC/DC
· Вход: 230В (± 20%) переменного тока с частотой 50 Гц ~ 60 Гц (± 3 Гц)
· Выход: +30В/1.85A, +5В/4A
· Предохранитель: T2A, 250В переменного тока
· Механические характеристики
· Размеры модуля шлюза (Ш х Д х В): 436 мм х 344,5 мм х 53 мм
· Масса модуля шлюза 4,46 кг
Литиевая батарейка типа "монетка" или "батарейка"
Литиевая батарея монетного типа, вставляемая в держатель, используется для поддержания информации BIOS модуля шлюза процессора.
	Держатель батареи
	Литиевая батарея монетного типа
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ВНИМАНИЕ:
· Обратите внимание на полярность при замене батареи. Система не будет работать должным образом, если батарея заменена неправильно.
· Убедитесь в том, что Вы устанавливаете батарею рекомендуемого типа (CR2032, 3В).
· Производите утилизацию использованных батарей питания в соответствии с инструкциями производителя.
· Избегайте короткого замыкания при вставке батареи в держатель.
· Расположите батарею положительным полюсом вверх и вставьте ее, одновременно нажимая кнопку держателя, пока положительный контакт на верхней стороне держателя не зафиксирует батарею.
2.2.1.2 CM-S2K
Сервер CM-S2K (Сервер со встроенными модулями шлюзов на 2000 портов) оснащен процессором Intel и может подключить до 2000 портов. Он поддерживает до 2 ГБ памяти DDR2, 2,5" жесткий диск большой емкости с интерфейсом SATA2, 2 порта USB 2.0, 2 порта Ethernet 10/100/1000 и VGA-порт.
Технические характеристики
· Процессор
· Встроенный системный блок с модулем шлюза
· Память
· DRAM: SO-DIMM DDR 2GB
· Жесткий диск: SATA
· Сетевой интерфейс
· 2 порта Ethernet 10/100/1000 BaseT
· 2 порта USB 2.0
· Электрические характеристики
· Питание Вход:-48В, +5В, DGND, FGND
· Механические характеристики
· Размеры модуля (Ш х Д): 255 мм х 334,5 мм (включая выступающий край печатной платы)
· Масса модуля шлюза: 970 г
Литиевая батарейка типа "монетка" или "батарейка"
Литиевая батарея монетного типа, вставляемая в держатель, используется для поддержания информации BIOS модуля шлюза процессора.
	Держатель батареи
	Литиевая батарея монетного типа
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ВНИМАНИЕ:

· Обратите внимание на полярность при замене батареи. Система не будет работать должным образом, если батарея заменена неправильно.
· Убедитесь в том, что Вы устанавливаете батарею рекомендуемого типа (CR2032, 3В).
· Производите утилизацию использованных батарей питания в соответствии с инструкциями производителя.
· Избегайте короткого замыкания при вставке батареи в держатель.
· Расположите батарею положительным полюсом вверх и вставьте ее, одновременно нажимая кнопку держателя, пока положительный контакт на верхней стороне держателя не зафиксирует батарею.
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Рисунок 2.3 Системный блок CM-S2K
2.2.1.3 CM-S4K/CM-S10K/CM-S30K
Серверы услуг широкого профиля (Commodity Servers) представлены моделями: CM-S30K (сервер с 30000 портов), CM-S10K (сервер с 10000 портов) и CM-S4K (сервер с 4000 портов). Технические характеристики данных серверов должны соответствовать требованиям, указанным в таблице, или превышать эти требования. Серверы CM-S30K/S10K/S4K могут подключить, соответственно, до 30 000/10 000/4000 портов.
Минимальные требования к серверам CM-S30K / S10K / S4K
	 
	CM-S30K
	CM-S10K
	CM-S4K

	Процессор
	Intel 2.9G
(Quad-Core)
	Intel 2G Dual
(Quad-Core)
	Intel 2.4G Single
(Quad-Core)

	RAM
	4GB
(DDR3)

	Жесткий диск
	SAS HDD
	SATA HDD
	SATA HDD

	Ethernet
	2 порта 10/100/1000 Мбит/с

	Тип сервера
	В 19" формате


2.2.2 Модули шлюзов
В состав системы iPECS-CM входят 5 модулей шлюзов, которые устанавливаются в системные блоки CM-MGC2 или CM-1URMC.
· CM-ASLM
· CM-ASLM-MW
· CM-MATM
· CM-MDTM2
· CM-VPCM
2.2.2.1 CM-ASLM
Модуль аналоговых абонентских линий CM-ASLM обеспечивает аналоговые интерфейсы между аналоговыми однолинейными терминалами (SLT) и системой iPECS-CM. Данный модуль включает в себя 32 электрических контура линии интерфейсов SLT и контур интерфейса локальной сети (LAN).
Модуль аналоговых абонентских линий CM-ASLM требует для работы электропитание -48В постоянного тока, обеспечивает представление сигнала вызова, идентификатора CID (Caller ID) и функцию обнаружения тонального набора  DTMF для аналоговых терминалов. Он также обеспечивает преобразование Packet/PCM и обратно для голосовой связи в IP-сетях.
Модуль аналоговых абонентских линий CM-ASLM не имеет поддержки генерации сигнала ожидающего сообщения.
(Данный сигнал поддерживается только модулем шлюза CM-ASLM-MW)
Максимальная длина соединительного кабеля составляет 8 км в случае использования кабеля AWG24 или UTP5.
Технические характеристики
· Максимальная емкость системы (Длительность голосового сигнала в пакете)
· G.711: 32 канала (20 мс)
· Спецификация интерфейса
· 1 порт 10/100Base-T Ethernet
· 1 последовательный порт ввода/вывода
· Индикатор состояния
· Светодиодный индикатор канала
· Кнопка перезагрузки
·  Электрические характеристики
· Питание Вход:-48В, +5В, DGND, FGND
· Механические характеристики
· Размеры модуля (Ш х Д): 255 мм х 334,5 мм (включая выступающий край печатной платы)
· Масса модуля шлюза: 600 г
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Рисунок 2.4 Модуль аналоговых абонентских линий CM-ASLM
2.2.2.2 CM-ASLM-MW
Модуль аналоговых абонентских линий CM-ASLM-MW обеспечивает аналоговые интерфейсы между аналоговыми однолинейными терминалами (SLT) и системой iPECS-CM. Данный модуль включает в себя 32 электрических контура линии интерфейсов SLT и контур интерфейса локальной сети (LAN).
Модуль аналоговых абонентских линий CM-ASLM требует для работы электропитание -48В постоянного тока, обеспечивает представление сигнала вызова, идентификатора CID (Caller ID) и функцию обнаружения тонального набора  DTMF для аналоговых терминалов. Он также обеспечивает преобразование Packet/PCM и обратно для голосовой связи в IP-сетях. Кроме того, данный модуль поддерживает генерацию сигнала ожидающего сообщения.
Максимальная длина соединительного кабеля составляет 8 км в случае использования кабеля AWG24 или UTP5.
Технические характеристики
· Максимальная емкость системы (Длительность голосового сигнала в пакете)
· G.711: 32 канала (20 мс)
· Спецификация интерфейса
· 1 порт 10/100Base-T Ethernet
· 1 последовательный порт ввода/вывода
· Индикатор состояния
· Светодиодный индикатор канала
· Кнопка перезагрузки
· Электрические характеристики
· Питание Вход:-48В, +5В, DGND, FGND
· Механические характеристики 
· Размеры модуля (Ш х Д): 255 мм х 334,5 мм (включая выступающий край печатной платы)
· Масса модуля шлюза: 630 г
· RU (Блок вызывного сигнала) Электрические характеристики
· Входное напряжение: -48В постоянного тока
· Выходное напряжение: 80В действ. напряжения ± 5%
· Выходная мощность: 10Вт
· Частотный диапазон: 25 Гц ± 5%
· Форма выходного сигнала питания: синусоидальная
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Рисунок 2.5. Модуль аналоговых абонентских линий CM-ASLM-MW
2.2.2.3 CM-MATM
Многофункциональный модуль аналоговых соединительных линий CM-MATM обеспечивает поддержку аналоговых соединительных линий CO/LD/EM, а также предоставляет поддержку преобразования PCM/пакет и обратно для голосовой связи в IP-сетях.
Для подключения к аналоговым соединительным линиям могут использоваться дополнительные модули шлюзов: CM-COIU, CM-LDIU, CM-EMIU.
Технические характеристики
· Количество соединительных линий: Макс 16 портов
· Соединительная линия аналогового типа и дополнительные модули
	Тип СЛ
	Дополнительные модули

	CO
	CM-COIU (Центральный интерфейсный офисный блок)

	LD
	CM-LDIU (Устройство набора номера на аналоговой линии)

	E&M
	CM-EMIU (Модуль интерфейса гарнитуры и наушников)


* Каждый дополнительный модуль предоставляет 4 порта. В многофункциональный модуль аналоговых соединительных линий CM-MATM может быть установлено до 4 дополнительных модулей. Допускается одновременное использование различных типов дополнительных модулей.
· Спецификация интерфейса
· 1 порт 10/100Base-T Ethernet
· 1 последовательный порт ввода/вывода
· Индикатор состояния
· Кнопка перезагрузки
· Аналоговый интерфейс 16 портов
· Электрические характеристики
· Питание Вход:-48В, +5В, DGND, FGND
· Механические характеристики
· Размеры модуля (Ш х Д): 255 мм х 334,5 мм (включая выступающий край печатной платы)
· Масса модуля шлюза: 940 г
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Рисунок 2.6 Многофункциональный модуль аналоговых соединительных линий CM-MATM
2.2.2.3.1 CM-COIU
Модуль CM-COIU (Центральный интерфейсный офисный блок) является дополнительным модулем для аналогового интерфейса CO и выполняет следующие аппаратные функции:
· Занятие аналоговой линии
· Обнаружение сигнала вызова на аналоговой линии
· Обнаружение обратной полярности
· Импульсный набор
2.2.2.3.2 CM-EMIU
Модуль CM-EMIU (Модуль интерфейса гарнитуры и наушников) является дополнительным модулем для интерфейса E&M и выполняет следующие аппаратные функции:
· Поддержка типа E&M: Поддерживается только тип V (с помощью двух линий для оповещения руководителя: E, M)
- Е-линия (Линия с подключенной гарнитурой): Обнаружение поднятой трубки на противоположной стороне (предоставляется сигнал напряжением -48В постоянного тока)
- M-линия (Линия с подключенным микрофоном): Замыкание линии на землю для того, чтобы указать на поднятие трубки или нормальное (открытое) состояние для информирования о том, что трубка положена.
· 2-х проводной E&M: Голос TIP, голос RING, E, M
· 4-проводной E&M: Голос TX_TIP, голос TX_RING, голос RX_TIP, голос RX_RING, E, M
2.2.2.3.3 CM-LDIU
Модуль CM-LDIU (Устройство набора номера на аналоговой линии) является дополнительным модулем для аналогового интерфейса LD и выполняет следующие аппаратные функции:
· Аналоговая петля для голосового сигнала
· Занятие аналоговой линии
· Импульсный набор
· Отправка в обратной полярности
· Обнаружение обратной полярности
2.2.2.4 CM-MDTM2
Многофункциональный модуль цифровых соединительных линий CM-MDTM2 обеспечивает подключение системы к цифровым соединительным линиям E1/T1 с интерфейсом ISDN 2048/1544 Кбит/с ISDN PRI, а также к цифровым линиям CCS7. Модуль имеет возможность выбора типа подключения при помощи установки переключателя на панели модуля или изменения настроек при инициализации модуля. Для подключения к цифровой соединительной линии перемычка переключателя линейного импеданса должна быть установлена в положение​до 120 Ом в случае линии E1.
Технические характеристики
· Количество каналов
· Линия Е1 2048 Кбит/с / ISDN PRI (Европейский стандарт): 32 каналов (30 B-каналов +1 D-канал)
· Линия T1 1544 Кбит/с / ISDN PRI (Североамериканский стандарт): 24 канала (23 B-канала +1 D-канал)
· Характеристики линии (E1 / T1)
· E1 (ITU-T G.703 и G.704)
· Скорость передачи: 2,048 МБит/с +/- 50 имп/мин
· Сопротивление: 120 Ом
· Код линии: HDB3
· T1 (ITU-T G.703 и G.704)
· Скорость передачи: 1.544 МБит/с +/- 50 имп/мин
· Сопротивление: 100 Ом
· Код линии: AMI / B8ZS
· Спецификация интерфейса
· Интерфейс цифровой линии: E1 / T1 / PRI / No.7
· 1 порт 10/100Base-T Ethernet
· Светодиодный индикатор канала
· Электрические характеристики
· Входное электропитание: +5В, DGND, FGND
· Механические характеристики
· Размеры модуля (Ш х Д): 255 мм х 334,5 мм (включая выступающий край печатной платы)
· Масса модуля шлюза: 540 г
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Рисунок 2.7 Многофункциональный модуль цифровых соединительных линий CM-MDTM2
2.2.2.5 CM-VPCM
Модуль голосовых сообщений и конференц-связи CM-VPCM представляет собой модуль шлюза, который поддерживает следующие функции VoIP: голосовые системные подсказки, хранение сообщений, конференц-связь, транскодирование, безопасность протокола RTP/RTCP (SRTP) и поддержка перенаправления портов NAT (Network Address Translation) в системе iPECS-CM.
Модуль голосовых сообщений и конференц-связи CM-VPCM может обеспечить до 256 каналов (на основе кодека G.711) для всех перечисленных выше функций, за исключением транскодирования голосовых пакетов. Максимальное число каналов, доступных для транскодирования голосовых пакетов, зависит от типа применяемого кодека и, вследствие этого, может быть меньше 256.
Голосовые подсказки, которые можно загрузить при помощи протокола FTP, сохраняются в памяти карты CFC. Для голосовых конференций, до 128 абонентских каналов могут быть предоставлены в конференц-группу.
Модуль голосовых сообщений и конференц-связи CM-VPCM состоит из блока процессора, блока памяти, блока переключателей локальной сети LAN, блока SRTP, блока цифровой обработки сигналов DSP, блока MFP (многофункциональной обработки), генераторов частот и блока питания постоянного тока.
Технические характеристики
·  Голосовые системные подсказки и хранение сообщений
· Формат файла: Импульсно-кодовая модуляция A-law / u-law 8 бит (моно)
· Хранение файлов: Память на карте CFC
·  Голосовые конференции
· Максимальное количество каналов, выделяемых группе: 128 каналов
· Зависящий от группы диапазон регулировки усиления: от 0 дБ ~ (-) 30 дБ
· Максимальная емкость в зависимости от кодека (Длительность голосового сигнала в пакете)
· G.711: 256 каналов (20 мс), 160 каналов (10 мс), 80 каналов (5 мс)
· G.723.1: 80 каналов
· G.729. A: 100 каналов
· G.729. E: 48 каналов
· SRTP
· Соответствие RFC 3711
· Количество одновременных сессий: до 512 сессий (RTP: 256 сессий, RTCP: 256 сессий)
· Алгоритм шифрования
· Алгоритм шифрования
· : AES-CM (Advanced Encryption Standard - Counter Mode)
·  Алгоритм HMAC: SHA-1 (Secure Hash Algorithm 1)
· Очень низкий уровень задержки при шифровании / дешифровании (50 мс, в случае G.711 20 мс)
· Спецификация интерфейса
· 1 порт 10/100Base-T Ethernet
· 1 последовательный порт ввода/вывода
· Индикатор состояния
· Кнопка перезагрузки
·  Электрические характеристики
· Питание Вход:-48В, +5В, DGND, FGND
·  Механические характеристики
· Размеры модуля (Ш х Д): 255 мм х 334,5 мм (включая выступающий край печатной платы)
· Масса модуля шлюза: 550 г
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Рисунок 2.8. Модуль голосовых сообщений и конференц-связи CM-VPCM
2.2.3 Шкафы
В системе iPECS-CM имеется два вида шкафов (или корпусов): CM-MGC2 и CM-1URMC.
CM-MGC2 (Шкаф медиа-шлюза) имеет 6 слотов для установки модуля CM-S2K или модулей медиа-шлюзов.
Шкаф CM-1URMC имеет 1 слот для установки модуля CM-S2K или модуля шлюза.
2.2.3.1 CM-MGC2 (Шкаф медиа-шлюза)
Шкаф медиа-шлюза CM-MGC2 предназначен для установки на полу или для монтажа в 19" стойку. В шкафу могут устанавливаться модули CM-S2K или модули медиа-шлюзов. В составе шкафа можно выделяются: механическая часть, передняя панель, задняя плоскость, блок вентиляторов, блоки CM-LCDU и CM-LANU.
Технические характеристики
· Емкость
· Аналоговые абонентские линии: 192 порта
· Аналоговые соединительные линии: 96 портов
· Цифровые соединительные линии: 192 порта
· Внешние разъемы
· Разъем RJ45 для подключения к сети LAN (10/100/1000 Ethernet) (двойной)
· Последовательный порт RS-232C (двойной)
· 6 разъемов типа Champ
· Электрический ввод переменного тока и переключатели
· Дублированные блоки питания
· 230В / 60 Гц переменного тока
· Входной предохранитель: 250В/6.3A
· Выключатели электрического ввода переменного тока
· Блок клемм и переключатель
· Вход для подключения аккумулятора -48В постоянного тока
· Когда в качестве блока питания модуля CM-MGC2 используется блок PSUA (блок питания переменного/постоянного тока), для подключения аккумуляторной батареи резервного питания используется клеммный блок, выключатель используется для подачи питания от аккумулятора.
· Когда в качестве блока питания модуля CM-MGC2 используется блок PSUD (блок питания постоянного тока), к нему подключается питание от выпрямителя -48В, переключатель используется для включения и выключения питания 48В постоянного тока.
· Контакт заземления системы (FGND)
· Механические характеристики
· Размеры блока (Ширина x Длина x Высота): 443 мм x 370,4 мм x 221,5 мм
· Масса (механика + питание): 17,3 кг
Вид спереди
Блоки CM-S2K или модули шлюзов устанавливаются в один из 6 универсальных слотов, расположенных слева на передней стороне шкафа CM-MGC2. Два блока питания CM-PSUA или два CM-PSUD устанавливаются с правой стороны.
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Рисунок 2.9. Передняя крышка шкафа CM-MGC2 и вид спереди
Вид сзади
В задней части шкафа имеется два входных разъема электропитания переменного тока, два выключателя сети электропитания, шесть разъемов типа Champ, клеммы питания блока (клеммный блок), два разъема локальной сети RJ45, два разъема последовательных портов и вентилятор блока.
Вентиляторный модуль расположен сзади с правой стороны шкафа CM-MGC2. Вентиляторный модуль оснащен двумя вентиляторами для эффективного отвода тепла.
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Рисунок 2.10 Шкаф CM-MGC2, вид сзади и наименование разъемов
2.2.3.1.1 CM-LANU (Дополнительный модуль интерфейса локальной сети)
Модуль интерфейса локальной вычислительной сети (LAN) CM-LANU обеспечивает подключение по локальной сети между модулями шлюзов и подключения модулей к внешним коммутаторам локальной сети. Модуль устанавливается в шкаф CM-MGC2 и имеет 6 портов Ethernet 10/100Base-T для соединения с модулями шлюзов, установленных в том же шкафу CM-MGC2. Модуль предоставляет два порта Ethernet 10/100/1000 Мбит/с и два последовательных порта RS-232C. Модуль интерфейса локальной вычислительной сети CM-LANU определяет состояние блока питания модуля, вентиляторов и модулей шлюзов, а также передает эту информацию серверу обработки вызовов. Кроме того, модуль CM-LANU отображает информацию о состоянии модуля CM-LCDU другую информацию, как показано ниже:
· Состояние подключения к Ethernet
· Влажность и температура в системе
· Уровень напряжения питания
· Вентиляторы и аварийная сигнализация питания
Кроме того, модуль интерфейса локальной вычислительной сети CM-LANU контролирует скорость вращения вентилятора в зависимости от температуры внутри и предоставляет звуковой сигнал аварии при достижении нештатного температурного режима.
Технические характеристики
· Спецификация интерфейса
· 6 портов Ethernet 10/100 МБит/с для каждого модуля шлюза
· 2 порта Ethernet 10/100/1000 МБит/с для внешних подключений
· 2 последовательных порта RS-232C
· Электрические характеристики
· Входное электропитание: +5В, DGND, FGND
· Механические характеристики
· Размеры дополнительного модуля (Ш х Д): 120 мм х 334,5 мм
· Масса дополнительного модуля: 270 г
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Рисунок 2.11. Модуль интерфейса локальной вычислительной сети (LAN) CM-LANU
2.2.3.1.2 CM-LCDU (Дополнительный модуль ЖК-индикации)
Модуль жидкокристаллической индикации CM-LCDU устанавливается в шкаф CM-MGC2. Модуль CM-LCDU связан с модулем интерфейса локальной вычислительной сети CM-LANU через кабель и отображает символическую информацию, полученные от модуля CM-LANU. Используя кнопки MENU и SELECT на передней панели модуля, можно выводить на экран индикацию различных состояний системы.
Технические характеристики
· Спецификация интерфейса
· 2 кнопки, определяемые пользователем
· ЖК-дисплей 16 символов х 2 строки
· Электрические характеристики
· Входное электропитание: +5В, DGND, FGND
· Механические характеристики
· Размеры дополнительного модуля (Ш х Д): 120 мм х 60 мм
· Масса дополнительного модуля: 120 г
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Рисунок 2.12. Модуль CM-LCDU. Вид спереди
2.2.3.1.3 CM-SYNU (Дополнительный модуль выбора источника сигналов синхронизации)
Модуль выбора источника сигналов синхронизации CM-SYNU обеспечивает работу системного тактового генератора с частотой 8КГц для всех модулей CM-MDTM2 и CM-SYNU, находящихся в одной группе синхронизации. Это необходимо для синхронизации опорной частоты на цифровых соединительных линиях. Синхроимпульсы, которые модуль СМ-MDTM2 извлекает из цифровой соединительной линии, используются сервером вызовов в качестве сигналов опорной частоты.
Технические характеристики
· Спецификация интерфейса
· Системные часы
· Два разъема RJ45: CLK_UP и CLK_DOWN
· Электрические характеристики
· Входное электропитание: +5В, DGND
· Механические характеристики
· Размеры дополнительного модуля (Ш х Д): 79 мм х 53 мм
· Масса дополнительного модуля: 30 г
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Рисунок 2.13 Модуль CM-SYNU
2.2.3.1.4 CM-PSUA (Блок питания - преобразователь переменного / постоянного тока)
Блок питания - преобразователь переменного / постоянного тока CM-PSUA монтируется в шкаф CM-MGC2 в конфигурации с резервированием и предоставляет электропитание постоянного тока -54В и +5В, используя входное электропитание от сети переменного тока напряжением 230В. Кроме того, блок выполняет зарядку аккумуляторов резервного питания, подключенных к системному блоку CM-MGC2, а в резервном режиме предоставляет питание +5В постоянного тока, получая питание постоянного тока от резервного аккумулятора.
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Никогда не устанавливайте блоки питания CM-PSUA и CM-PSUD вместе в одном и том же монтажном шкафу CM-MGC2.
Рисунок 2.14 Передняя панель блока питания CM-PSUA
Электрические характеристики
· Входное напряжение: 230В (± 20%) переменного тока с частотой 50Гц ~ 60Гц (± 3 Гц)
· Диапазон входного напряжения: 184В ~ 276В переменного тока с частотой 47Гц ~ 63Гц
· Номинальное выходное напряжение
Таблица 2.1 Выходные характеристики
	Выход
	Номинальное выходное напряжение
	Максимальный ток нагрузки

	+5В
	5,0В постоянного тока
	15A

	-48В
	-54В постоянного тока
	12A

	BATT (-)
	-54В постоянного тока
	2A


· BATT(-) вход/выход для подключения аккумулятора резервного электропитания
· Защита от перегрузки по току
Выходной ток ограничивается в пределах до 110% -150% от максимального выходного тока в диапазоне входного напряжения.
· Защита от перенапряжения
          Когда на выходных клеммах линии +5В диагностируется напряжение постоянного тока 6,0 ~ 7,0В или на линии -48В напряжение -58 ~ -60В, функция защиты от перенапряжения выполняет отключение нагрузки на выходе, а также блокирует подачу входного напряжения питания. Если электропитание устройства включается 20 секунд после выполнения защиты от перенапряжения, устройство будет работать в обычном режиме.
· Защита выходного контура от короткого замыкания
          Даже если контакты выходного контура остаются в замкнутом состоянии в течение 1 минуты при максимальной нагрузке в диапазоне входного напряжения, это не сможет вывести блок питания из строя. После снятия короткого замыкания блок питания продолжает нормальную работу.
· Функция сигнала тревоги
· Сигнализация отказа электропитания
· Сигнализация изменения характеристик электропитания
· Зарядка и разрядка резервных аккумуляторов
· Защита аккумулятора от чрезмерного разряда
При разряде аккумулятора до напряжения -42В ± 1В подача питания от аккумулятора автоматически отключается.
· Ограничение максимального тока заряда аккумулятора
При подаче электропитания переменного тока максимальный ток заряда аккумулятора ограничен значением 2А ± 0.5A.
· Резервное подключение
Когда подключен резервный аккумулятор, питание от аккумулятора будет подаваться в систему, даже если система производит отключение цепи питания переменного тока при превышении максимальной нагрузки.
Примечание: Если резервный аккумулятор подключен первой или полностью разряжена, нажмите кнопку сброса на передней панели блока питания CM-PSUA в течение примерно 1 сек для обеспечения нормального процесса зарядки и разрядки аккумулятора.
2.2.3.1.5 CM-PSUD (Блок питания постоянного тока)
Блок питания постоянного тока CM-PSUD монтируется в шкаф CM-MGC2 в конфигурации с резервированием. Данный блок питания преобразует напряжение питания постоянного тока -48В, получаемое от выпрямителя постоянного тока, в напряжение +5 В.
ВНИМАНИЕ:
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Никогда не устанавливайте блоки питания CM-PSUA и CM-PSUD вместе в одном и том же монтажном шкафу CM-MGC2.
Рисунок 2.15. Передняя панель блока питания CM-PSUD
Электрические характеристики
· Номинальное входное напряжение: -48В постоянного тока
· Диапазон входного напряжения: -44В ~ -58В
· Номинальное выходное напряжение
Таблица 2.2 Выходные характеристики 
	Выход
	Номинальное выходное напряжение
	Максимальный ток нагрузки

	+5V
	5,0В постоянного тока
	15A


· Защита от перегрузки по току
Выходной ток ограничивается в пределах до 110% -140% от максимального выходного тока в диапазоне входного напряжения.
· Защита от перенапряжения
          Когда на выходных клеммах линии +5В диагностируется напряжение постоянного тока 5,5 ~ 7,0В, функция защиты от перенапряжения выполняет отключение нагрузки на выходе, а также блокирует подачу входного напряжения питания. Если электропитание устройства включается 20 секунд после выполнения защиты от перенапряжения, устройство будет работать в обычном режиме.
· Защита выходного контура от короткого замыкания
          Даже если контакты выходного контура остаются в замкнутом состоянии в течение 1 минуты при максимальной нагрузке в диапазоне входного напряжения, это не сможет вывести блок питания из строя. После снятия короткого замыкания блок питания продолжает нормальную работу.
· Функции сигнала тревоги
· Сигнализация отказа электропитания
· Сигнализация изменения характеристик электропитания
2.2.3.2 CM-1URMC (Шкаф медиа-шлюза 19")
В шкаф медиа-шлюзов CM-1URMC устанавливаются блоки CM-S2K или модули медиа-шлюзов.
Шкаф включает в себя механическую часть, заднюю плоскость, блок вентиляторов и модуль питания переменного / постоянного тока.
Шкаф CM-1URMC может быть установлен в стойке 19".
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Рисунок 2.16. Шкаф CM-1URM, вид спереди и сзади
· Модуль CM-1UBP (1U)
Модуль CM-1UBP подключается к модулю CM-LANU для предоставления интерфейса локальной сети через разъемы RJ45 и последовательного интерфейса RS-232C. Модуль имеет 100-контактный разъем для подключения модуля шлюза, 10-контактный разъем для подключения питания модуля шлюза и разъем Champ для подключения кабелей абонентских терминалов. 
Модуль обеспечивает предоставление до 32 портов через один слот (32-портов на 1 слот) и может включать в себя функциональные модули, такие как шлюз аналоговых абонентских терминалов (SLT), аналоговых соединительных линий (CO), цифровых соединительных линий (E1/PRI) и т.д.
· Электрические характеристики
· Адаптер питания AC/DC
· Вход: 230В (± 20%) переменного тока с частотой 50 Гц ~ 60 Гц (± 3 Гц)
· Выход: +50В/2,5A, +5В/3A
· Предохранитель: T2A, 250В переменного тока
2.2.4 Телефонные аппараты, поддерживаемые системой iPECS-CM
Система iPECS-CM поддерживает стандартные аналоговые однолинейные терминалы (SLT), цифровые телефоны, IP-телефоны и беспроводные терминалы. Список телефонов может быть изменен без предварительного уведомления. Для получения дополнительной информации и перечня поддерживаемых телефонов свяжитесь с отделом продаж дилера LG-ERICSSON.
Таблица 2.3 Телефонные аппараты LG-Ericsson
	Тип
	Модель
	Описание 

	IP-телефоны
	LIP-7008D
	Телефон серии LIP, кнопок: 8, базовый 2-строчный дисплей

	
	LIP-7016D
	Телефон серии LIP, кнопок: 16, 3-строчный дисплей

	
	LIP-7024D
	Телефон серии LIP, кнопок: 24, 3-строчный дисплей

	
	LIP-7024LD
	Телефон серии LIP, кнопок: 24, большой ЖК-дисплей 

	
	LIP-7048DSS
	Консоль прямого доступа LIP DSS с 48 кнопками

	
	LIP-8004D
	Телефон серии LIP, кнопок: 4, 1-строчный дисплей, 1 порт LAN

	
	LIP-8012D
	Телефон серии LIP, кнопок: 12, 3-строчный дисплей  

	
	LIP-8024D
	Телефон серии LIP, кнопок: 24, 4-строчный дисплей  

	
	LIP-8040L
	Телефон серии LIP, кнопок: 10, 9-строчный дисплей  

	
	LIP-8048DSS
	Консоль прямого доступа LIP DSS с 48 кнопками

	
	LIP-8012DSS
	Консоль прямого доступа LIP DSS с 12 кнопками

	
	LIP-8012LSS
	Консоль прямого доступа LIP DSS с 12 кнопками и ЖК-дисплеем

	
	LIP-8050V
	Видео-телефон серии LIP, 4,3" цветной графический дисплей, кнопок: 5

	
	LIP-8002E
	Телефон серии LIP, кнопок: 4, 2-строчный дисплей

	
	LIP-8008E
	Телефон серии LIP, кнопок: 8, 4-строчный дисплей 

	
	LIP-8012E
	Телефон серии LIP, кнопок: 12, 3-строчный дисплей, интерфейс Ethernet Gigabit LAN

	
	LIP-8024E
	Телефон серии LIP, кнопок: 24, 4-строчный дисплей, интерфейс Ethernet Gigabit LAN

	
	LIP-8040E
	Телефон серии LIP, кнопок: 10, 9-строчный дисплей, интерфейс Ethernet Gigabit LAN 

	SIP-телефоны
	IP8815
	SIP-телефон, кнопок: 8, 5-строчный дисплей

	
	IP8820
	SIP-телефон, кнопок: 12, 3-строчный дисплей

	
	IP8830
	SIP-телефон, кнопок: 24, 4-строчный дисплей

	
	IP8840
	SIP-телефон, кнопок: 10, 9-строчный дисплей

	
	IP8850
	Видео-телефон SIP, 4,3" цветной графический дисплей, кнопок: 5

	
	IP8815E
	SIP-телефон, кнопок: 8, 5-строчный дисплей

	
	IP8820E
	SIP-телефон, кнопок: 12, 3-строчный дисплей, интерфейс Ethernet Gigabit LAN

	
	IP8830E
	SIP-телефон, кнопок: 24, 4-строчный дисплей, интерфейс Ethernet Gigabit LAN

	
	IP8840E
	SIP-телефон, кнопок: 10, 9-строчный дисплей, интерфейс Ethernet Gigabit LAN 

	Телефоны серии LDP, подключаемые через модуль LIK-DTIM
	LDP-7004N
	Программируемых кнопок: 4, обычный

	
	LDP-7004D
	Программируемых кнопок: 4, дисплей

	
	LDP-7008D
	Программируемых кнопок: 8, дисплей

	
	LDP-7016D
	Программируемых кнопок: 16, дисплей

	
	LDP-7024D
	Программируемых кнопок: 24, дисплей

	
	LDP-7024LD
	Программируемых кнопок: 24, большой дисплей

	
	LDP-7048DSS
	Консоль прямого доступа LDP DSS с 48 кнопками

	
	LDP-9008D
	8 программируемых кнопок

	
	LDP-9030D
	30 программируемых кнопок

	
	LDP-9048DSS
	Консоль прямого доступа LDP DSS с 48 кнопками

	Беспроводной терминал WLAN
	Терминал WIT-400H
	Беспроводной телефон WLAN 802.11b/g


Дополнительную информацию о вышеуказанных продуктах можно получить в руководстве пользователя для каждой модели.
2.3 Характеристики системы
В этой главе приведены характеристики системы iPECS-CM.
2.3.1 Максимальная емкость системы
Максимальное количество внешних и внутренних портов приводится в нижеследующей таблице.
Таблица 2.4 Максимальная емкость системы
	Тип сервера
	Максимальная емкость системы 
	Макс. количество портов СЛ
	Макс. количество абонентских портов

	CM-S30K
	30 000
	10 000
	30 000

	CM-S10K
	10 000
	5 000
	10 000

	CM-S4K
	4 000
	2 000
	4 000

	CM-S2K
	2 000
	1 000
	2 000

	Модуль CM-S1K
	1 000
	500
	1 000


2.3.2 Размеры и масса
Таблица 2.5  Размеры и масса
	Пункт
	Ширина (мм)
	Длина (мм)
	Высота (мм)
	Масса (кг)

	CM-MGC2
	443
	370,4
	221,5
	20

	CM-1URMC
	440
	361,8
	43,4
	5,5

	Модуль CM-S1K
	436
	344,5
	53
	4,46

	Модуль шлюза
	255
	334,5
	30
	 -

	CM-PSUA
	140
	334,7
	59,7
	1,87

	CM-PSUD
	140
	334,7
	59,7
	0,85


2.3.3 Условия окружающей среды
Таблица 2.6 Требования к условиям окружающей среды
	Окружающая среда 
	Условия 

	Температура
	Использование 
	0~40 C

	
	Хранение
	0~70 C

	Влажность
	Использование 
	20~80% без образования конденсата

	
	Хранение
	10~95% без образования конденсата


2.3.4 Характеристики электропитания
Таблица 2.7 Требования к электропитанию
	
	Технические характеристики

	Блок питания PSUA
	Входное напряжение, переменный ток
	Вход: 186-276В переменного тока с частотой 50/60 Гц.

	
	Предохранитель
	T6.3A, 250В переменного тока

	
	Выход постоянного тока
	-54В/12A, +5В/15A

	Блок питания PSUD
	Входное напряжение, постоянный ток
	-44В ~ 58В постоянного тока

	
	Предохранитель
	T15A, 250В переменного тока

	
	Выход постоянного тока
	+5В/15A

	Блок питания PSUA-1U
	Входное напряжение, переменный ток
	Вход: 88-276В переменного тока с частотой 50/60 Гц.

	
	Предохранитель
	T6.3A, 250В переменного тока

	
	Выход постоянного тока
	-50В/2.5A, +5В/3A 

	Блок питания PSUA-S1K 
	Входное напряжение, переменный ток
	Вход: 90-276В переменного тока с частотой 50/60 Гц.

	
	Предохранитель
	T2A, 250В переменного тока

	
	Выход постоянного тока
	+30В/1.85A, +5В/4A


2.3.5 Спецификация подключения аналоговой соединительной линии
Таблица 2.8 Спецификации подключения аналоговой СЛ
	Пункт
	Технические характеристики

	Чувствительность определения вызывного сигнала
	40В действ. напр. с частотой 16~30 Гц

	
	30В действ. напр. с частотой 30~37 Гц

	Тональный набор (DTMF)
	- Отклонение частоты
- Время нарастания сигнала
- Длительность тонального сигнала
- Межцифровой интервал
	Менее +/-1,8%

	
	
	Макс. 5мс

	
	
	Мин. 50мс

	
	
	Мин. 30мс

	Импульсный набор
	- Частота импульсов
- Отношение импульс/пауза
	10 имп/сек

	
	
	60/40% или 67/33%


3 Общая процедура установки
Основные шаги установки системы iPECS-CM:
1) Найдите место для установки системы
2) Распакуйте оборудование
3) Установите шкафы
4) Заземлите оборудование
5) Подключите электропитание
6) Установите модули шлюзов в шкафы
7) Подключите модули шлюзов к соответствующей точке заземления
8) Подключите провода и клеммы
9) Выполните первоначальное включение электропитания с настройками базы данных по умолчанию
10) Выполните настройку системы в соответствии с документами документам "Описание и руководство по использованию функций" и "Web-интерфейс управления системой. Руководство по применению".
11) Проверьте установку.
3.1 Установка и меры предосторожности
Пожалуйста, перед установкой системы iPECS-CM прочтите следующие рекомендации относительно установки и подключения. Обязательно соблюдайте местные нормативы и правила.
При монтаже телефонных кабелей необходимо соблюдать все меры предосторожности по предотвращению пожаров, поражения электротоком и травмирования персонала, в том числе:
· Запрещается производить монтаж телефонных кабелей во время грозы
· Запрещается устанавливать телефонную розетку во влажных местах, кроме случаев, когда данная розетка является влагозащищенной.
· Запрещается прикасаться к оголенным телефонным проводам или клеммам, если данная телефонная линия не была предварительно отключена от телефонной сети.
· Соблюдайте осторожность при установке и модификации телефонных линий.
· Во время установки необходимо строго соблюдать меры предосторожности для защиты от статического электричества.
Система IPECS-CM предназначена для монтажа на стене или в свободно стоящую стойку. Избегайте установки в следующих местах:
· Под прямыми солнечными лучами, в местах с очень высокой (или с очень низкой) температурой или высокой влажностью; оптимальный температурный диапазон – от 0 до 40C.
· В местах, подверженных частым или сильным вибрациям.
· В пыльных помещениях или местах, где система может столкнуться с водой или маслом.
· Вблизи устройств, генерирующих высокочастотные импульсы (например, швейные машинки, установки электросварки).
· На компьютерах, факсах, другом офисном оборудовании, на микроволновых печах, кондиционерах, либо вблизи таких устройств.
При монтаже соблюдайте следующие меры предосторожности:
· Запрещается подключать телефонный кабель параллельно источнику питания переменного тока, такому как компьютер, факс и т.п. В случае прокладки кабеля вблизи таких проводов необходимо использовать металлические трубки или применять экранированный кабель с заземлением экрана.
· Если кабель прокладывается по полу, используйте защитные элементы, чтобы не наступать на провода. Запрещается прокладывать кабель под ковровыми покрытиями.
· Не используйте одну и ту же розетку электропитания для подключения компьютеров, факса и другого офисного оборудования, чтобы не допускать индукционных помех при пользовании оборудования
· Во время монтажа телефонных кабелей выключатели питания и аккумулятора должны быть в положении OFF (ВЫКЛ). По окончании монтажа телефонных кабелей выключатель питания можно установить в положение ON (ВКЛ).
· Если абонентский телефонный аппарат работает неправильно, отсоедините телефон от абонентской линии и подключите заново, либо выключите и снова включите питание системы.
· Для подключения СЛ используйте кабель типа UTP (неэкранированная витая пара).
3.2 Распаковка оборудования
Убедитесь, что в каждой упаковке системы IPECS-CM находятся следующие компоненты:
· Системный блок CM-MGC2
· Системный блок CM-1URMC
· Системный блок CM-S1K
3.3 Установка монтажного шкафа
Система iPECS-CM располагает монтажными шкафами двух видов. Оба вида монтажных шкафов могут быть использованы для напольного монтажа или для установки в 19" стойку.
· Монтажный шкаф CM-MGC2
· Монтажный шкаф CM-1URMC
3.3.1 Установка монтажного шкафа CM-MGC2
Системный блок CM-MGC2 имеет 6 слотов для установки модулей шлюзов. В правом верхнем углу шкафа имеется ЖК-дисплей для отображения состояния системы и контроля параметров окружающей среды. В системных блоках CM-MGC2 могут устанавливаться резервируемые блоки питания в середине и нижнем правом углу шкафа. Для контроля отображения информации на ЖК-дисплее часть передней крышки сделана полупрозрачной.
Крышка легко открывается и закрывается нажатием кнопок на обеих сторонах корпуса. Убедитесь, что крышка закрыта, чтобы предотвратить несанкционированный доступ к внутренним компонентам блока.
3.3.1.1 Закрытие и открытие передней крышки
Передняя крышка поставляется в качестве стандартного оборудования с системным блоком CM-MGC2.
Закрытие передней крышки
Установите крышку на корпус шкафа, выполнив следующие шаги:
1) Совместите вырезы вкладок с левой и правой стороны крышки с прорезью на обеих сторонах шкафа, как показано рисунке 3.1.
2) Нажмите на защелку в направлении стрелки к слоту в корпусе.
3) Установите лицевую панель на корпусе шкафа с помощью кнопок на левой и правой стороне передней крышки.
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Рисунок 3.1 Закрывание крышки
Открытие передней крышки
Снимите крышку с корпуса шкафа, выполнив следующие шаги:
1) Нажмите кнопки на левой и правой стороны передней крышки для ее открывания, как показано на рисунке 3.2.
2) [image: image65.jpg]


Снимите переднюю крышку в направлении стрелки, а затем сразу поместите ее в безопасное место, чтобы не повредить переднюю крышку.
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Рисунок 3.2 Открывание крышки
3.3.1.2 Установка одного или нескольких шкафов - напольная установка или монтаж в 19" стойку
Системный блок CM-MGC2 может быть установлен на полу или в 19" стойку в зависимости от требований заказчика. Не пытайтесь ставить друг на друга более трех шкафов при напольной установке. Шкаф может быть поврежден при падении.
Напольная установка
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Перед установкой снимите переднюю крышку шкафа, чтобы избежать повреждения покрытия, а также для обеспечения доступа к компонентам внутри блока. Установите корпус верхнего шкафа на верхнюю часть нижнего шкафа так, чтобы упоры верхнего корпуса надежно вошли в специальные выемки нижнего шкафа. После монтажа на полу, закройте переднюю крышку.
Рисунок 3.3  Напольная двухуровневая установка шкафов CM-MGC2
Установка корпуса CM-MGC2 в 19" монтажную стойку
Снимите переднюю крышку шкафов перед установкой, чтобы избежать повреждения покрытия и для обеспечения доступа к внутренним частям шкафа. После монтажа в стойку закройте переднюю крышку.
Салазки для монтажа корпуса в 19" стойку входят в комплект поставки в качестве стандартного оборудования модуля CM-MGC2. Салазки крепятся к боковым сторонам блока CM-MGC2. Для монтажа в 19" стойку блока CM-MGC2:

1. Прикрепите салазки к корпусу шкафа CM-MGC2 при помощи 8 винтов, входящих в комплект поставки.
2. [image: image68.jpg]


Установите шкаф в стойку и закрепите каждый шкаф при помощи 4 винтов через крепежные отверстия стойки.
Рисунок 3.4  Монтаж в 19" стойку корпуса CM-MGC2
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Рисунок 3.5  Установка корпуса CM-MGC2 в 19" стойку
3.3.1.3 Установка модуля CM-SYNU
Модуль CM-SYNU легко устанавливается в шкаф CM-MGC2. Установите CM-SYNU в порядке шагов с 1 по 5, приведенном на нижеследующем рисунке 3.6, удаляйте модуль из шкафа в обратном порядке.
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Рисунок 3.6  Монтаж в 19" стойку CM-MGC2
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Индикаторы состояния
Рисунок 2.13 Индикаторы состояния модуля CM-SYNU
	Индикатор
	Описание

	Синий индикатор CLK_UP

	Светодиодный индикатор включен: Прием сигналов системных часов 8 кГц непосредственно от модуля CM-MDTM2
Светодиодный индикатор выключен: Нет сигналов синхронизации


	Синий индикатор CLK_DOWN
	

	Желтый индикатор CLK_UP
	Светодиодный индикатор включен: Прием сигналов системных часов 8 кГц через порт CLK_DOWN другого модуля CM-MDTM2
Светодиодный индикатор выключен: Нет сигналов синхронизации 

	Желтый индикатор CLK_DOWN
	Светодиодный индикатор включен: Прием сигналов системных часов 8 кГц через порт CLK_UP от другого модуля CM-MDTM2
Светодиодный индикатор выключен: Нет сигналов синхронизации


· Соединительный кабель модуля CM-SYNU
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Для подключения модуля CM-SYNU может быть использован прямой кабель Ethernet (UTP-5). Для осуществления синхронизации порт CLK_UP должен быть подключен к порту CLK_DOWN других модулей CM-MGC2, порт CLK_DOWN должен быть подключен к порту CLK_UP других модулей CM-MGC2.
Рисунок 3.8 Назначение выводов соединительного кабеля модуля CM-SYNU
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Рисунок 3.9 Диаграмма подключения модуля CM-SYNU к локальной сети
· Групповая синхронизация
· Количество CM-MGC2 в одной группе синхронизации: до шести модулей CM-MGC2
· Длина кабеля: до 5м
· [image: image74.jpg]Ethernet Switch




Контакты LGND на всех модулях CM-MGC2, принадлежащих одной группе синхронизации, должны быть вместе подключены с одной точке защитного заземления.
Группа синхронизации 1   Группа синхронизации 2        Группа синхронизации N
3.3.1.4 Заземление модуля CM-MGC2
ВНИМАНИЕ:
· Перед подключением электропитания корпуса CM-MGC2 должны быть подключены к защитному заземлению в соответствии с соответствующими рекомендациями IEEE.
· Защитное заземление необходимо для обеспечения безопасности пользователя и сведения к минимуму уровня электромагнитных помех.
Для обеспечения правильной работы системы и для обеспечения безопасности важно использование защитного заземления. Всегда подключайте систему к защитному заземлению здания там, где это доступно. Если используется двухпроводная линия питания переменного тока без выделенного проводника заземления, проверьте уровень наводок и электромагнитных помех от другого оборудования. Для организации электропроводки обратитесь к электрической схеме питания и заземления .
В качестве защитного проводника заземления рекомендуется применение кабеля 14 AWG UL типа 1015 или с более толстым медным проводником. В любом случае, проверьте соответствующие национальные и местные требования для обеспечения правильного типа и размера проводника защитного заземления. Проводник должен быть как можно короче; рекомендуется, чтобы проводник защитного заземления имел длину не более 1 метра.
Для подключения защитного заземления 
[image: image13], открутите гайку клеммной колодки FGND на задней стороне корпуса, подключите кабель заземления и затяните винт (см. рисунок 3.10).
Подключение шкафа к защитному заземлению.
1) Ослабьте крепление винта.
2) Подключите провод заземления.
3) Затяните крепление винта.
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Подключите провод к защитному заземлению.
Рисунок 3.10 Заземление шкафа CM-MGC2
Если выполняется установка в 19" стойку более чем одного корпуса, в 19" стойке должна быть установлена колодка защитного заземления, при этом заземляющий вывод FGND каждого корпуса должен быть соединен с колодкой заземления отдельным проводником толщиной более 8 AWG.
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Рисунок 3.11 Пример правильного заземления
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Категорически запрещается последовательное подключение заземляющих разъемов FGND каждого корпуса, как показано на рисунке ниже.
Рисунок 3.12 Неправильное заземление
3.3.1.5 Установка блока питания для CM-MGC2
В качестве блока питания корпуса CM-MGC2 могут использоваться модули PSUA и PSUD.
Блок питания PSUA преобразует входное напряжение переменного тока 230В в выходное напряжение постоянного тока -54В / +5В и может выполнять зарядку резервного аккумулятора.
Блок питания PSUD предоставляет питание постоянного тока напряжением +5В для корпуса CM-MGC2, получая электропитание постоянного тока от выпрямителя.
3.3.1.5.1 Установка блока питания PSUA
Блок питания переменного / постоянного тока PSUA устанавливается в шкаф CM-MGC2 в конфигурации с резервированием электропитания. Блок предоставляет выходное питание постоянного тока напряжением -54В и +5В, получая входное питание переменного тока 230В через разъем электропитания на задней панели шкафа CM-MGC2. Вход / выход аккумулятора подключен к клеммной колодке на задней стороне корпуса CM-MGC2. Выходное напряжение -48В регулируется до значения -54В для зарядки аккумулятора.
Светодиодные индикаторы на передней панели
	Индикатор
	Цвет
	Описание

	AC IN
	Зеленый
	Светится: Питание от сети переменного тока подключено,
Выключен: Питание от сети переменного тока отключено

	48V
	Зеленый
	Светится: Нормальное выходное питание постоянного тока -54В,
Выключен: Сбой

	+5V
	Зеленый
	Светится: Нормальное выходное питание постоянного тока 5В,
Выключен: Сбой 

	BT DSC
	Красный
	Светится: Аккумулятор разряжен или блок питания PSUA в режиме ожидания,
Выключен: Аккумулятор заряжен 


Переключатель -48В
Выключатель расположен на передней панели блока питания PSUA и используется для включения / отключения подачи выходного напряжения -48В (-54В).
Кнопка сброса аккумулятора резервного питания
Выключатель расположен на передней панели блока питания PSUA. Когда аккумулятор подключается в первый раз или когда оба блока питания PSUA будут демонтированы в то время, когда подключен аккумулятор, нажмите кнопку сброса аккумулятора в течение примерно 1 сек или больше, чтобы подключить к системе напряжение питания постоянного тока -48В от аккумулятора.
Выключатель сети питания переменного тока и входной разъем питания
Выключатель электропитания и разъем сети питания переменного тока блока питания PSUA расположены на задней панели корпуса CM-MGC2. Входная линия электропитания переменного тока включает в себя предохранитель 250В/6,3A.
Переключатель входа аккумулятора
Переключатель входа / выхода аккумулятора блока питания PSUA расположен на клеммной колодке на тыльной стороне корпуса СМ-MGC2.
Предохранитель
Блок питания PSUA имеет предохранитель 250В/6,3А.
Установка блока питания PSUA
1) Установите блок питания PSUA в средний слот корпуса CM-MGC2 в стандартной конфигурации или в правый нижний слот в конфигурации с резервированием.
2) Затем заверните винты по часовой стрелке, чтобы закрепить блок питания PSUA в корпусе CM-MGC2.
3) Подключите кабель электропитания питания к соответствующему разъему с тыльной стороны корпуса CM-MGC2.
4) Включите переключатель переменного тока для подачи питания.
[image: image78.jpg]


[image: image79.jpg]


Примечание: Хотя блок питания CM-PSUA в целом поддерживает горячую замену, рекомендуется, тем не менее, перед установкой блока питания CM-PSUA в корпус отключать питание переключателем на корпусе.
Рисунок 3.11 Установка блока питания PSUA
3.3.1.5.2 Подключение кабеля питания к блоку CM-PSUA
Спецификация и подключение кабеля электропитания переменного тока
Перед использованием блока питания CM-PSUA с корпусом CM-MGC2 необходимо подключить кабель питания.
На рисунке 3.12 показано подключение кабеля питания. Перед началом использования блока питания CM-PSUA разъем FGND должны быть подключены к защитному заземлению, разъем LGND должен быть подключен к линии обратного пути тока (сигнальной "земле").
Таблица 3.1 Спецификация кабеля питания переменного тока
	Система
	Максимальный ток нагрузки
	Технические характеристики кабеля

	Монтажный шкаф CM-MGC2
	4 A
	Используйте кабель, поставляемый вместе с PSUA 
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Рисунок 3.12 Подключение кабеля электропитания к блоку CM-MGC2
ВНИМАНИЕ:

Перед подключением кабеля электропитания к блоку убедитесь в том, что выключатели SW1 и SW2 находятся в положении OFF (Выключено).
[image: image81.jpg]


Если в системе не используется линия обратного пути тока (сигнальная "земля"), то контакты FGND и LGND должны быть вместе закорочены специальной пластиной, поставляемой в комплекте с корпусом CM-MGC2, а эту пластину необходимо одним проводником подключить к защитному заземлению.
Спецификация и подключение кабеля резервного аккумулятора
При отказах электропитания переменного тока в качестве резервного источника питания к системе может подключаться резервный аккумулятор.
Таблица 3.2 Спецификация кабеля аккумулятора
	Система
	Максимальный ток нагрузки
	Технические характеристики кабеля

	Монтажный шкаф CM-MGC2
	15A
	Кабель с проводящей жилой толщиной более 12 AWG (сечение 3,29 кв.мм)
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Рисунок 3.13 Подключение кабеля аккумулятора к блоку CM-MGC2 при использовании блока питания PSUA
Если в системе установлено более одного корпуса CM-MGC2, кабели резервных аккумуляторов должны быть подсоединены к каждому шкафу, как показано ниже.
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Рисунок 3.14 Пример правильного подключения кабеля аккумулятора
Категорически запрещается последовательное подключение резервных аккумуляторов каждого корпуса, как показано на рисунке ниже.
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Рисунок 3.14 Пример неправильного подключения кабеля аккумулятора
ВНИМАНИЕ: Подключайте заряженный аккумулятор только после выключения переключателя SW -48V/BATT на тыльной стороне блока CM-MGC2.
3.3.1.5.3 Установка блока питания PSUD
Блок питания постоянного тока PSUD устанавливается в корпус CM-MGC2 в конфигурациях с резервированием электропитания и обеспечивает электропитание постоянного тока напряжением +5В, получая входное питание постоянного тока -48В через клеммную колодку корпуса CM-MGC2. 
Светодиодные индикаторы на передней панели
Блок питания PSUD имеет три светодиодных индикатора состояния, перечисленные в таблице 3.3 ниже:
Таблица 3.3 Светодиодные индикаторы блока питания PSUD
	Индикатор
	Цвет
	Описание

	-48В
	Зеленый
	Светится: Нормальное входное питание постоянного тока -48В, Выключен: Сбой входного электропитания

	+5В
	Зеленый
	Светится: Нормальное выходное питание постоянного тока +5В, Выключен: Сбой (напряжение питания ниже 3,7 ~ 4,1В)

	ALM
	Красный
	Светится: Тревога - Выходное напряжение питания ниже нормального +5В (ниже 4,6 ~ 4,8В),
Выключен: Выходное напряжение в норме


Переключатель +5В
Выключатель расположен на передней панели блока питания PSUD и используется для включения / отключения подачи выходного напряжения +5В.
Выключатель питания постоянного тока и клеммный блок
Переключатель входа / выхода напряжения питания блока PSUD расположен над клеммной колодкой на тыльной стороне корпуса СМ-MGC2.
Электропитание постоянного тока -48В подается от клеммной колодки.
ВНИМАНИЕ:
· Перед включением или выключением питания -48В убедитесь в том, что отключено выходное напряжение +5В при помощи переключателя +5V на передней панели блока питания СМ-PSUD или при помощи выключателя входного напряжения -48V/BATT на задней панели корпуса СМ-MGC2.
· Причина в том, что необходимо предотвратить возможное влияние дугового разряда, который может возникать при включении питания -48В переключателем -48V/BATT.
Предохранитель
Блок питания PSUD имеет предохранитель 250В/6,3А.
Установка блока питания PSUD
1) Установите блок питания PSUD в средний слот корпуса CM-MGC2 в стандартной конфигурации или в правый нижний слот в конфигурации с резервированием.
2) Затем заверните винты по часовой стрелке, чтобы закрепить блок питания PSUD в корпусе CM-MGC2.
3) Подключите входное напряжение питания постоянного тока -48В от выпрямителя при помощи клеммного блока на тыльной стороне корпуса CM-MGC2.
4) Включите переключатель постоянного тока в положение ON для подачи питания.
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Рисунок 3.14 Установка блока питания PSUD
3.3.1.5.4 Требования к установке выпрямителя
Выходные характеристики выпрямителя
· Номинальное напряжение: -48В
· Номинальный ток: Зависит от мощности
· Диапазон напряжения: -46 ~ -54В
· Пульсации и шумы: среднеквадратичное значение 2 мВ и менее (в голосовом диапазоне частот, 200 Гц ~ 4 кГц), среднеквадратичное значение 50 мВ и менее (в других диапазонах)
· Нестабильность входного напряжения (при полной загрузке):  5% и менее
· Нестабильность выходной мощности (10% ~ 100% нагрузка): 5% и менее
Подключение
Чтобы предотвратить падение напряжения, используйте соединительные кабели как можно меньшей длины, имеющие достаточную толщину проводящей жилы.
3.3.1.5.5 Подключение кабеля питания к блоку CM-PSUD
Соединительный кабель питания -48В
· Определите длину силовых кабелей с учетом падения напряжения на отрезках кабеля "система - выпрямитель" и "выпрямитель - аккумулятор".
· При монтаже кабелей обратите внимание: соединительный кабель -48В имеет синий цвет
· Закрепите кабель на разъеме при помощи зажима и выполните пайку.
· Для предотвращения короткого замыкания обязательно используйте отрезок изолирующей термоусадочной трубки.
Примечание: Для монтажа кабеля используйте многожильный провод толщиной 14 AWG.
Подключение соединительного кабеля заземления
· Определите длину силовых кабелей с учетом падения напряжения на отрезках кабеля "система - выпрямитель" и "выпрямитель - аккумулятор".
· Закрепите кабель на разъеме при помощи зажима и выполните пайку.
· Используйте специально окрашенный красно-черный кабель.
· Для предотвращения короткого замыкания обязательно используйте отрезок изолирующей термоусадочной трубки.
Спецификация и подключение кабеля питания от выпрямителя постоянного тока
Когда в корпусе CM-MGC2 используется блок питания PSUD, подключите выпрямитель, как показано на рисунке ниже 3,15. Обязательно подключайте контакты заземления FGND и LGND к выпрямителю постоянного тока, а не к системе.
Таблица 3.4 Технические характеристики кабеля питания постоянного тока
	Система
	Максимальный ток нагрузки
	Технические характеристики кабеля

	Монтажный шкаф CM-MGC2 
	15 A
	Кабель с проводящей жилой толщиной более 12 AWG (сечение 3,29 кв.мм)


(На основе длины кабеля 10м, допустимое падение напряжения 0,5 В)
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Рисунок 3.15 Подключение кабеля аккумулятора к блоку CM-MGC2 при использовании блока питания PSUD
3.3.1.5.6 Соединительный кабель выпрямителя
Схема подключения соединительного кабеля выпрямителя
Когда в корпусе CM-MGC2 используется блок питания PSUD, для подачи на него электропитания постоянного тока -48В используется выпрямитель. Кабель входного электропитания и заземления, которые подключаются от выпрямителя к системе, должны иметь одинаковые длину и толщину.
[image: image88.jpg]CLK UP

CLK DOWN




На рисунке 3.16 ниже показаны выпрямитель и кабель для подключения к корпусу CM-MGC2.
Рисунок 3.16 Схема подключения соединительного кабеля выпрямителя
ВНИМАНИЕ:
· Перед подключением силовых кабелей убедитесь в том, что переключатель режима -48V/BATT на задней панели корпуса CM-MGC2 находится в положении OFF (Выключено).
[image: image89.png]CLK_DOWN Port

CLK_UP Port



Если в 19" стойку устанавливается более одного корпуса, в этой стоке должен быть установлен PDU (блок распределения питания). При этом вход питания постоянного тока каждого корпуса должен быть подключен к блоку PDU, к которому подключено входное напряжение от выпрямителя постоянного тока -48В.
Рисунок 3.15 Пример правильного подключения соединительного кабеля выпрямителя
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Категорически запрещается последовательное подключение кабелей питания постоянного тока каждого корпуса, как показано на рисунке ниже.
Рисунок 3.16 Пример неправильного подключения соединительного кабеля выпрямителя
Обратитесь к нижеследующей таблице технических характеристик кабеля питания постоянного тока.
Таблица 3.4 Технические характеристики кабеля выпрямителя
	Ток
	До 15 А
	15 ~ 25 А
	25 ~ 40 A
	40 ~ 60 A

	Толщина проводника
	12 AWG (сечение 3,3 кв.мм, диаметр 2 мм)
	10 AWG (сечение 5,3 кв.мм, диаметр 2,6 мм)
	8 AWG (сечение 8,4 кв.мм, диаметр 3,3 мм)
	6 AWG (сечение 13 кв.мм, диаметр 4,1 мм)


(На основе длины кабеля 10м, допустимое падение напряжения 0,5 В)
3.3.2 Установка монтажного шкафа CM-1URMC
Входящий в состав системы iPECS-CM монтажный шкаф CM-1URMC предоставляет один (1) слот для установки модуля шлюза.
3.3.2.1 Напольная установка шкафа и монтаж в 19" стойку
Монтажный шкаф CM-1URMC может быть установлен на полу или в 19" стойку в зависимости от требований заказчика.
Установка корпуса CM-1URMC в 19" монтажную стойку
Для монтажа в стойку монтажного корпуса CM-1URMC:
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Установите шкаф CM-1URMC в стойку и закрепите его при помощи 4 винтов через крепежные отверстия стойки.
Рисунок 3.17 Установка монтажного шкафа CM-1URMC в 19" стойку
3.3.2.2 Заземление монтажного шкафа CM-1URMC
ВНИМАНИЕ:
· Перед подключением электропитания корпус CM-1URMC должен быть подключен к защитному заземлению в соответствии с соответствующими рекомендациями IEEE.
· Защитное заземление необходимо для обеспечения безопасности пользователя и сведения к минимуму уровня электромагнитных помех.
Защитное заземление монтажного корпуса CM-1URMC выполняется таким же образом, как и заземление корпуса CM-MGC2. Для обеспечения нормальной работы системы и ее безопасности крайне важно обеспечить хорошее защитное заземление. Если используется двухпроводная линия переменного тока без отдельного проводника защитного заземления, проверьте параметры шумов и уровень электромагнитных наводок от другого электрооборудования. Схема электропроводки и технические характеристики кабеля заземления приведены в разделе 3.5, описывающем установку блока питания.
В качестве защитного проводника заземления рекомендуется применение кабеля 14 AWG UL типа 1015 или с более толстым медным проводником. В любом случае, проверьте соответствующие национальные и местные требования для обеспечения правильного типа и размера проводника защитного заземления. Проводник должен быть как можно короче; рекомендуется, чтобы проводник защитного заземления имел длину не более 1 метра.
Для подключения защитного заземления 
[image: image14], открутите гайку клеммной колодки FGND на задней стороне корпуса, подключите кабель заземления и затяните винт (см. рисунок 3.18).
Подключение шкафа к защитному заземлению.
1) Ослабьте крепление винта.
2) Подключите провод заземления.
3) Затяните крепление винта.
4) Подключите провод к защитному заземлению.
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Рисунок 3.18 Заземление шкафа CM-1URMC
Если выполняется установка в 19" стойку более чем одного корпуса CM-1URMC, в 19" стойке должна быть установлена колодка защитного заземления, при этом заземляющий вывод FGND каждого корпуса CM-1URMC должен быть соединен с колодкой заземления отдельным проводником толщиной не менее 8 AWG.
Рисунок 3.19 Пример правильного заземления монтажного шкафа CM-1URMC
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3.3.2.3 Подключение кабеля питания к монтажному шкафу CM-1URMC
В монтажном шкафу CM-1URMC используется блок питания PSUA-1U (Блок питания переменного / постоянного тока для шкафа CM-1URMC). Данный блок питания устанавливается в шкаф CM-1URMC и преобразует входное электропитание переменного тока напряжением 110/230 В в выходное электропитание постоянного тока -50 В / +5 В.
Технические характеристики сетевого кабеля электропитания
Поскольку монтажный шкаф CM-1URMC использует блок питания переменного / постоянного тока PSUA-1U, необходимо подключить сетевой кабель питания.

Таблица 3.5 Спецификация кабеля электропитания переменного тока
	Емкость системы
	Ожидаемый максимальный ток нагрузки
	Технические характеристики кабеля

	Монтажный шкаф CM-1URMC 
	1 A
	Используйте кабель, входящий в комплект поставки монтажного шкафа CM-1URMC 
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Рисунок 3.19 Подключение кабеля электропитания переменного тока к шкафу CM-1URMC
ВНИМАНИЕ:

· Перед подключением кабеля электропитания переменного тока к шкафу убедитесь в том, что выключатели SW1 и SW2 находятся в положении OFF (Выключено).
3.4 Установка сервера вызовов
Система iPECS-CM предоставляет два типа серверов обработки вызовов: в отдельно стоящем корпусе или в модульном исполнении для установки в монтажные шкафы системы.
Серверы CM-S1K, CM-S4K, CM-S10K и CM-S30K представляют собой устройства, которые могут располагаться отдельно, так как имеют собственные корпуса.
Сервер модульного типа CM-S2K может быть установлен в монтажные шкафы CM-MGC2 или CM-1URMC.
3.4.1 Установка сервера CM-S1K
На передней панели корпуса сервера CM-S1K имеется восемь (8) светодиодных индикаторов для контроля состояния сервера CM-S1K, индикации доступа к жесткому диску, отображения информации о программном обеспечении, а также индикации состояния вентиляторов и блока питания. Функции светодиодных индикаторов показаны в таблицах 3.6.и 3.7.
Если необходимо отключить питание в системе, в состав которой входит сервер CM-S1K, электропитание сервера CM-S1K должно быть отключено в первую очередь.
Индикаторы состояния
Таблица 3.6 Светодиодные индикаторы электропитания и вентиляторов
	Индикатор
	Наименование
	Состояние индикатора

	Индикатор 1
	FAN_FAULT
	Индикатор светится: вентилятор системы охлаждения работает нештатно

	Индикатор 2
	+30V
	Индикатор светится: подается электропитание постоянного тока +30В

	Индикатор 3
	+12V
	Индикатор светится: подается электропитание постоянного тока +12В

	Индикатор 4
	FAN_RUN
	Индикатор светится: приложение запускает работу вентилятора


Таблица 3.7 Светодиодные индикаторы сервера CM-S1K
	Индикатор
	Наименование
	Состояние индикатора

	Индикатор 1
	FAULT
	Красный светодиодный индикатор светится, если сервер CM-S1K работает ненормально

	Индикатор 2
	Жесткий диск
	Зеленый светодиодный индикатор мигает в случае, когда система производит доступ к жесткому диску 

	Индикатор 3
	TASK1
	Зарезервировано производителем оборудования

	Индикатор 4
	TASK2
	Зарезервировано производителем оборудования


Подключение соединительного кабеля локальной сети
Для подключения сервера вызовов CM-S1K к внешнему коммутатору при помощи кабеля Ethernet, подключите кабель к разъему RJ45 на передней панели сервера.
Сервер обработки вызовов CM-S2K имеет два порта Ethernet, на корпусе сервера имеется два светодиодных индикатора для каждого из портов с указанием скорости интерфейса Ethernet.
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	LED0
	LED1
	Скорость соединения

	Выключено 
	Выключено 
	10 МБит/с

	Мигает
	Выключено 
	100 МБит/с

	Выключено 
	Включено 
	1000 МБит/с


ВНИМАНИЕ:

Обратите внимание при использовании 1000 Base-T (Giga LAN).
Необходимо использовать кабели типа "витая пара" (UTP) категории-5e или 6.

3.4.1.1 Напольная установка шкафа и монтаж в 19" стойку
Сервер обработки вызовов CM-S1K может быть установлен на полу или в 19" стойку в зависимости от требований заказчика. Запрещается установка друг на друга более трех шкафов.
Установка корпуса сервера CM-S1K в 19" монтажную стойку
Для монтажа в стойку сервера CM-S1K:
Установите корпус сервера CM-S1K в 19" стойку и закрепите его при помощи 4 винтов через крепежные отверстия стойки.
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Рисунок 3.20 Установка корпуса сервера CM-S1K в 19" стойку
3.4.1.2 Заземление корпуса сервера CM-S1K
Заземление корпуса сервера CM-S1K
ВНИМАНИЕ:
· Перед подключением электропитания корпус сервера CM-S1K должен быть подключен к защитному заземлению в соответствии с соответствующими рекомендациями IEEE.
· Защитное заземление необходимо для обеспечения безопасности пользователя и сведения к минимуму уровня электромагнитных помех.
Защитное заземление корпуса сервера вызовов CM-S1K выполняется таким же образом, как и заземление корпуса CM-MGC2. Для обеспечения нормальной работы системы и ее безопасности крайне важно обеспечить хорошее защитное заземление. Если используется двухпроводная линия переменного тока без отдельного проводника защитного заземления, проверьте параметры шумов и уровень электромагнитных наводок от другого электрооборудования. Схема электропроводки и технические характеристики кабеля заземления приведены в разделе 3.5, описывающем установку блока питания.
В качестве защитного проводника заземления рекомендуется применение кабеля 14 AWG UL типа 1015 или с более толстым медным проводником. В любом случае, проверьте соответствующие национальные и местные требования для обеспечения правильного типа и размера проводника защитного заземления. Проводник должен быть как можно короче; рекомендуется, чтобы проводник защитного заземления имел длину не более 1 метра.
Для подключения защитного заземления 
[image: image15], открутите гайку клеммной колодки FGND на задней стороне корпуса, подключите кабель заземления и затяните винт (см. рисунок 3.21).
Подключение шкафа к защитному заземлению.
1) Ослабьте крепление винта.
2) Подключите провод заземления.
3) Затяните крепление винта.
4) Подключите провод к защитному заземлению.
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Рисунок 3.21 Заземление корпуса сервера CM-S1K
3.4.1.3 Подключение кабеля питания к серверу вызовов CM-S1K
Для электропитания сервера вызовов CM-S1K используется блок питания PSUA-S1K (Блок питания переменного / постоянного тока для шкафа CM-S1K). Данный блок питания устанавливается в корпус сервера CM-S1K и преобразует входное электропитание переменного тока напряжением 110/230В в выходное электропитание постоянного тока -50 В / +5 В.
Технические характеристики сетевого кабеля электропитания
Поскольку монтажный шкаф CM-S1K использует блок питания переменного / постоянного тока PSUA-S1K, необходимо подключить сетевой кабель питания.
Таблица 3.8 Спецификация кабеля электропитания переменного тока
	Емкость системы
	Ожидаемый максимальный ток нагрузки
	Технические характеристики кабеля

	Системный блок CM-S1K
	1 A
	Используйте кабель, входящий в комплект поставки сервера вызовов CM-S1K 
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Рисунок 3.22 Подключение кабеля электропитания переменного тока к серверу CM-S1K
ВНИМАНИЕ:

Перед подключением кабеля электропитания переменного тока к шкафу убедитесь в том, что выключатели SW1 и SW2 находятся в положении OFF (Выключено).
3.4.1.4 Подключение внешних контактов к серверу CM-S1K
Разъем RJ-45 обеспечивает доступ к управляемым внешним контактам. При помощи управления внешними контактами активируются функции громкого боя (Loud Bell) и открывания двери.
Система подключается к внешним контактам при помощи кабеля "витая пара" категории 5/5e или 6.
Технические характеристики кабеля для подключения внешних контактов
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RJ45
	1,8
	Контакты реле Порт 1

	
	2,7
	Контакты реле Порт 1

	
	3,6
	Контакты реле Порт 1

	
	4,5
	Контакты реле Порт 1


3.4.2 Установка сервера CM-S2K
При установке сервера вызовов CM-S2K в монтажный шкаф CM-MGC2 сервер может быть размещен в любом из 6 слотов. Рекомендуется устанавливать сервер в верхний слот 1 монтажного шкафа CM-MGC2. Сервер CM-S1K также может быть установлен в отдельно стоящем шкафу CM-1URMC.
ВНИМАНИЕ:
Если необходимо отключить питание в системе, в состав которой входит сервер CM-S2K, электропитание сервера CM-S2K должно быть отключено в первую очередь.
Индикаторы состояния
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Таблица 3.9 Светодиодные индикаторы сервера CM-S2K
	Индикатор
	Наименование
	Описание индикаторов 

	Индикатор 1
	FAULT
	Красный светодиодный индикатор светится, если сервер CM-S2K работает ненормально

	Индикатор 2
	HDD
	Зеленый светодиодный индикатор мигает в случае, когда система производит доступ к жесткому диску 

	Индикатор 3
	TASK1
	Зарезервировано производителем оборудования

	Индикатор 4
	TASK2
	Зарезервировано производителем оборудования


Подключение соединительного кабеля локальной сети
Для подключения сервера вызовов CM-S2K к внешнему  коммутатору при помощи кабеля Ethernet, подключите кабель к разъему RJ45 на передней панели модуля шлюза. Если передняя крышка корпуса CM-MGC2 закрыта, сделать сквозное отверстие для кабеля в левом нижнем углу на передней панели для вывода подключенного кабеля наружу, как показано на рисунке 3.23.
Сервер обработки вызовов CM-S2K имеет два порта Ethernet, на корпусе сервера имеется два светодиодных индикатора для каждого из портов с указанием скорости интерфейса Ethernet.
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	LED0
	LED1
	Скорость соединения

	Выключено 
	Выключено 
	10 МБит/с

	Мигает
	Выключено 
	100 МБит/с

	Выключено 
	Включено 
	1000 МБит/с


ВНИМАНИЕ:
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При использовании 1000 Base-T (Giga LAN): необходимо использовать кабели типа "витая пара" (UTP) категории-5e или 6.
Рисунок 3.23 Подключение сервера CM-S2K кабелем к локальной сети
3.4.3 Резервирование подключения серверов CM-S30K/S2K
Резервирование связи
Серверы обработки вызовов CM-S30K и CM-S2K обеспечивают два (2) порта Ethernet 10/100/1000 МБит/с для резервирования кабельного подключения, как показано на рисунках 3.24 ~ 27. Когда используется подключение к одному коммутатору Ethernet без резервирования, все кабели подключаются к этому коммутатору Ethernet, как показано на рисунках 3.24 и 3.25. Когда для отказоустойчивости системы используется два коммутатора локальной сети, дублирующие порты серверов CM-S30K/CM-S2K подключаются, соответственно, к каждому коммутатору, как показано на рисунках 3.26 и 3.27. Серверы CM-S10K могут быть подключены таким же образом, как серверы CM-S30K.
Для повышения отказоустойчивости системы дублирующие серверы CM-S2K могут быть установлены в различных монтажных шкафах CM-MGC2, как показано на рисунке 3.25, либо в одном и том же монтажном шкафу CM-MGC2, как показано на рисунке 3.27.
Для получения более подробной информации об отказоустойчивости и резервировании подключений обратитесь к Руководству по использованию программного обеспечения системы iPECS-CM.
Коммутатор Ethernet
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            Активный сервер,              Резервный сервер
Рисунок 3.24 Резервирование подключений сервера CM-S30K (используется один коммутатор Ethernet)
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                     Коммутатор Ethernet
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          Активный сервер вызовов (S2K)     Резервный сервер вызовов (S2K)
Рисунок 3.25 Резервирование подключений сервера CM-S2K (используется один коммутатор Ethernet)

Коммутатор Ethernet                Коммутатор Ethernet
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Активный сервер вызовов          Резервный сервер вызовов
Рисунок 3.26 Резервирование подключения сервера CM-S30K к коммутатору Ethernet

                        Коммутатор Ethernet        Коммутатор Ethernet


                  Активный сервер вызовов (S2K)      Резервный сервер вызовов (S2K)
Рисунок 3.27 Резервирование подключения сервера CM-S2K к коммутатору Ethernet

ВНИМАНИЕ:

Обратите внимание, что при использовании подключения Ethernet 1000 BASE-T (Giga LAN) необходимо применять кабели "неэкранированная витая пара" (UTP) категорий 5e или 6.
3.5 Установка модуля шлюза
Модули шлюза устанавливаются в монтажные шкафы CM-MGC2 или CM-1URMC.
3.5.1 Установка и удаление модулей шлюзов
Модули шлюзов легко устанавливаются в монтажном шкафу. Вставьте модуль шлюза в требуемый слот в корпусе, точно совместив разъем на корпусе модуля шлюза с полозьями на слоте и аккуратно вставьте его, пока не почувствуете сопротивление. Закрепите модуль, затянув винты с обеих сторон на передней панели модуля. Чтобы удалить модуль шлюза, ослабьте винты с обеих сторон на передней панели и вытяните модуль шлюза вперед, потянув за рычажки на боковых сторонах корпуса модуля.
Установите модуль шлюза в порядке шагов с 1 по 5, приведенном на нижеследующем рисунке 3.28, удаляйте модуль из монтажного шкафа в обратном порядке.


Рисунок 3.28 Установка и демонтаж модуля шлюза в монтажном шкафу CM-MGC2
3.5.2 Установка модуля CM-MATM
Многофункциональный модуль аналоговых соединительных линий (MATM) может быть установлен как монтажный шкаф CM-MGC2, так и в шкаф CM-1URMC. При установке в корпус CM-MGC2 модуль CM-MATM может быть установлен в любой слот. Для модулей поддерживается горячая замена без отключения питания на монтажных шкафах. Для поддержки взаимодействия с различными типами соединительных линий вместе с модулем CM-MATM используются дополнительные модули шлюза.
Индикаторы состояния
Многофункциональный модуль аналоговых соединительных линий (MATM) имеет двадцать (20) светодиодных индикаторов состояния и диагностической информации, расшифровка показана в таблице 3.10.
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Таблица 3.10 Светодиодные индикаторы состояния модуля CM-MATM
	Индикатор
	Функция индикатора
	Описание индикаторов 

	FAULT
	Состояние процессора
	Off - Нормальная работа; On - Неисправность (или сброс)

	ACT
	Состояние модуля шлюза
	Мигает при активности

	L_ACT
	Подключение Ethernet (внешний порт)
	Выключено - Нет подключения, Мигает - Подключено

	100M
	Скорость подключения Ethernet (внешний порт)
	Выключено - 10МБит/с, Включено - 100МБит/с

	Порт 1 ~ Порт 16
	Состояние порта
	Светится = линия занята, Выключено = в состоянии ожидания
Другие: дважды мигают при доступе к серверу вызовов 


· Типы аналоговых соединительных линий и дополнительные модули
Каждый дополнительный модуль предоставляет 4 порта. В многофункциональный модуль аналоговых соединительных линий CM-MATM может быть установлено до 4 дополнительных модулей. Допускается одновременное использование с основным модулем MATM различных типов дополнительных модулей.
	Тип СЛ
	Дополнительные модули
	Примечание

	CO
	CM-COIU (Центральный интерфейсный офисный блок)
	

	LD
	CM-LDIU (Устройство набора номера на аналоговой линии)
	

	E&M
	CM-EMIU (Модуль интерфейса гарнитуры и наушников)
	


· Установка дополнительного модуля COIU / LDIU / EMIU
Дополнительный модуль, соответствующий программным данным, должен быть установлен в специальное местоположение в модуле MATM.

Рисунок 3.29 Установка дополнительного модуля в модуль CM-MATM
ВНИМАНИЕ:
· Чтобы избежать повреждения модуля шлюза от утечек электроэнергии или разряда статического электричества, выполняйте установку или удаление дополнительных модулей только при выключенном электропитании модуля MATM, кроме того, всегда используйте защиту от статического электричества.
· Будьте осторожны, чтобы не повредить руки об острые контакты на дополнительном модуле при вставке или удалении дополнительного модуля.
· Проверьте правильность установки дополнительного модуля. Особо проверьте, что модуль шлюза не вставлен обратной стороной или не перекошен в разъеме.
Для удаления дополнительного модуля:
- Возьмитесь за две круглые детали, расположенные слева от модуля шлюза, левой рукой и медленно вынимайте модуль шлюза, понемногу покачивая его, при этом прижимайте край печатной платы к правой стороне основного модуля шлюза.
· Разъем Champ (СО / LD)
	Номер порта
	Сигнал
	Номер контакта разъема
	Сигнал

	1
	TIP0
	1
	33
	RING0

	2
	TIP1
	2
	34
	RING1

	3
	TIP2
	3
	35
	RING2

	4
	TIP3
	4
	36
	RING3

	5
	TIP4
	5
	37
	RING4

	6
	TIP5
	6
	38
	RING5

	7
	TIP6
	7
	39
	RING6

	8
	TIP7
	8
	40
	RING7

	9
	TIP8
	9
	41
	RING8

	10
	TIP9
	10
	42
	RING9

	11
	TIP10
	11
	43
	RING10

	12
	TIP11
	12
	44
	RING11

	13
	TIP12
	13
	45
	RING12

	14
	TIP13
	14
	46
	RING13

	15
	TIP14
	15
	47
	RING14

	16
	TIP15
	16
	48
	RING15

	17
	-
	17
	49
	-

	18
	-
	18
	50
	-

	19
	-
	19
	51
	-

	20
	-
	20
	52
	-

	21
	-
	21
	53
	-

	22
	-
	22
	54
	-

	23
	-
	23
	55
	-

	24
	-
	24
	56
	-

	25
	-
	25
	57
	-

	26
	-
	26
	58
	-

	27
	-
	27
	59
	-

	28
	-
	28
	60
	-

	29
	-
	29
	61
	-

	30
	-
	30
	62
	-

	31
	-
	31
	63
	-

	32
	-
	32
	64
	-


· Разъем жгута (2-проводной E&M)
	Номер порта
	Сигнал
	Номер контакта разъема
	Сигнал

	1
	TIP0
	1
	33
	RING0

	2
	TIP1
	2
	34
	RING1

	3
	TIP2
	3
	35
	RING2

	4
	TIP3
	4
	36
	RING3

	5
	TIP4
	5
	37
	RING4

	6
	TIP5
	6
	38
	RING5

	7
	TIP6
	7
	39
	RING6

	8
	TIP7
	8
	40
	RING7

	9
	TIP8
	9
	41
	RING8

	10
	TIP9
	10
	42
	RING9

	11
	TIP10
	11
	43
	RING10

	12
	TIP11
	12
	44
	RING11

	13
	TIP12
	13
	45
	RING12

	14
	TIP13
	14
	46
	RING13

	15
	TIP14
	15
	47
	RING14

	16
	TIP15
	16
	48
	RING15

	1
	E0
	17
	49
	M0

	2
	E1
	18
	50
	M1

	3
	E2
	19
	51
	M2

	4
	E3
	20
	52
	M3

	5
	E4
	21
	53
	M4

	6
	E5
	22
	54
	M5

	7
	E6
	23
	55
	M6

	8
	E7
	24
	56
	M7

	9
	E8
	25
	57
	M8

	10
	E9
	26
	58
	M9

	11
	E10
	27
	59
	M10

	12
	E11
	28
	60
	M11

	13
	E12
	29
	61
	M12

	14
	E13
	30
	62
	M13

	15
	E14
	31
	63
	M14

	16
	E15
	32
	64
	M15


· Разъем жгута (4-проводной E&M)
	Номер порта
	Сигнал
	Номер контакта разъема
	Сигнал

	1
	TIP0_TX
	1
	33
	RING0_TX

	
	TIP0_RX
	2
	34
	RING0_RX

	2
	TIP1_TX
	3
	35
	RING1_TX

	
	TIP1_RX
	4
	36
	RING1_RX

	3
	TIP2_TX
	5
	37
	RING2_TX

	
	TIP2_RX
	6
	38
	RING2_RX

	4
	TIP3_TX
	7
	39
	RING3_TX

	
	TIP3_RX
	8
	40
	RING3_RX

	5
	TIP4_TX
	9
	41
	RING4_TX

	
	TIP4_RX
	10
	42
	RING4_RX

	6
	TIP5_TX
	11
	43
	RING5_TX

	
	TIP5_RX
	12
	44
	RING5_RX

	7
	TIP6_TX
	13
	45
	RING6_TX

	
	TIP6_RX
	14
	46
	RING6_RX

	8
	TIP7_TX
	15
	47
	RING7_TX

	
	TIP7_RX
	16
	48
	RING7_RX

	1
	E0
	17
	49
	M0

	
	-
	18
	50
	-

	2
	E1
	19
	51
	M1

	
	-
	20
	52
	-

	3
	E2
	21
	53
	M2

	
	-
	22
	54
	-

	4
	E3
	23
	55
	M3

	
	-
	24
	56
	-

	5
	E4
	25
	57
	M4

	
	-
	26
	58
	-

	6
	E5
	27
	59
	M5

	
	-
	28
	60
	-

	7
	E6
	29
	61
	M6

	
	-
	30
	62
	-

	8
	E7
	31
	63
	M7

	
	-
	32
	64
	-


3.5.3 Установка модуля CM-ASLM
Модуль аналоговых абонентских линий CM-ASLM может быть установлен как в блок CM-MGC2, так и в блок CM-1URMC. При установке в блок CM-MGC2 модуль может быть установлен в любой из 6 слотов. Модуль также может быть установлен в одиночный блок CM-1URMC.
Индикаторы состояния
На передней панели модуля CM-ASLM имеется 36 светодиодов для отображения состояния модуля и диагностики его работы, как показано в таблице 3.11.
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Таблица 3.11 Светодиодные индикаторы модуля CM-ASLM
	Индикатор
	Функция индикатора 
	Описание 

	FAULT
	Состояние процессора
	Off - Нормальная работа
On - Неисправность (или сброс)

	ACT
	Состояние модуля шлюза
	Мигает при активности

	L_ACT
	Подключение Ethernet (внешний порт)
	Выключено - Нет подключения, Мигает - Подключено

	100M
	Скорость подключения Ethernet (внешний порт)
	Выключено - 10МБит/с, Включено - 100МБит/с

	1 ~ 32
	
	Выключено - Трубка положена (режим ожидания)
Включено - Трубка поднята (занято)
Мигает - Предоставляется вызывной сигнал (звонок)


Диаграмма подключений
При установке модуля CM-ASLM в системный блок CM-1URMC подключите его к системе iPECS-CM с использованием разъема RJ-45 с отметкой «LAN» на задней стороне корпуса.
На задней стороне корпуса имеется 64-контактный разъем, подключенный к печатной плате:
· Подключите к каждому разъему аналоговые абонентские терминалы (SLT) или кабели для соединения с монтажной панелью.
· Пометьте или пронумеруйте соединение для последующего технического обслуживания.
	Описание
	Номер контакта
	Номер контакта
	Описание

	Port 1 TIP
	1
	33
	Port 1 RING

	Port 2 TIP
	2
	34
	Port 2 RING

	Port 3 TIP
	3
	35
	Port 3 RING

	Port 4 TIP
	4
	36
	Port 4 RING

	Port 5 TIP
	5
	37
	Port 5 RING

	Port 6 TIP
	6
	38
	Port 6 RING

	Port 7 TIP
	7
	39
	Port 7 RING

	Port 8 TIP
	8
	40
	Port 8 RING

	Port 9 TIP
	9
	41
	Port 9 RING

	Port 10 TIP
	10
	42
	Port 10 RING

	Port 11 TIP
	11
	43
	Port 11 RING

	Port 12 TIP
	12
	44
	Port 12 RING

	Port 13 TIP
	13
	45
	Port 13 RING

	Port 14 TIP
	14
	46
	Port 14 RING

	Port 15 TIP
	15
	47
	Port 15 RING

	Port 16 TIP
	16
	48
	Port 16 RING

	Port 17 TIP
	17
	49
	Port 17 RING

	Port 18 TIP
	18
	50
	Port 18 RING

	Port 19 TIP
	19
	51
	Port 19 RING

	Port 20 TIP
	20
	52
	Port 20 RING

	Port 21 TIP
	21
	53
	Port 21 RING

	Port 22 TIP
	22
	54
	Port 22 RING

	Port 23 TIP
	23
	55
	Port 23 RING

	Port 24 TIP
	24
	56
	Port 24 RING

	Port 25 TIP
	25
	57
	Port 25 RING

	Port 26 TIP
	26
	58
	Port 26 RING

	Port 27 TIP
	27
	59
	Port 27 RING

	Port 28 TIP
	28
	60
	Port 28 RING

	Port 29 TIP
	29
	61
	Port 29 RING

	Port 30 TIP
	30
	62
	Port 30 RING

	Port 31 TIP
	31
	63
	Port 31 RING

	Port 32 TIP
	32
	64
	Port 32 RING


3.5.4 Установка модуля CM-ASLM-MW
Модуль аналоговых абонентских линий CM-ASLM-MW может быть установлен как в блок CM-MGC2, так и в блок CM-1URMC. При установке в блок CM-MGC2 модуль может быть установлен в любой из 6 слотов. Модуль также может быть установлен в одиночный блок CM-1URMC.
Индикаторы состояния
На передней панели модуля CM-ASLM-MW имеется 36 светодиодов для отображения состояния модуля и диагностики его работы, как показано в таблице 3.12.
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Таблица 3.12 Светодиодные индикаторы модуля CM-ASLM-MW
	Индикатор
	Функция индикатора
	Описание

	FAULT
	Состояние процессора
	Off - Нормальная работа
On - Неисправность (или сброс)

	ACT
	Состояние модуля шлюза
	Мигает при активности

	L_ACT
	Подключение Ethernet (внешний порт)
	Выключено - Нет подключения, Мигает - Подключено

	100M
	Скорость подключения Ethernet (внешний порт)
	Выключено - 10МБит/с, Включено - 100МБит/с

	1 ~ 32
	
	Выключено - Трубка положена (режим ожидания)
Включено - Трубка поднята (занято)
Мигает - Предоставляется вызывной сигнал (звонок)


Диаграмма подключений
При установке модуля CM-ASLM-MW в системный блок CM-1URMC подключите его к системе iPECS-CM с использованием разъема RJ-45 с отметкой «LAN» на задней стороне корпуса.
На задней стороне корпуса имеется 64-контактный разъем, подключенный к печатной плате:
· Подключите к каждому разъему аналоговые абонентские терминалы (SLT) или кабели для соединения с монтажной панелью.
· Пометьте или пронумеруйте соединение для последующего технического обслуживания.
	Описание
	Номер контакта
	Номер контакта
	Описание

	Port 1 TIP
	1
	33
	Port 1 RING

	Port 2 TIP
	2
	34
	Port 2 RING

	Port 3 TIP
	3
	35
	Port 3 RING

	Port 4 TIP
	4
	36
	Port 4 RING

	Port 5 TIP
	5
	37
	Port 5 RING

	Port 6 TIP
	6
	38
	Port 6 RING

	Port 7 TIP
	7
	39
	Port 7 RING

	Port 8 TIP
	8
	40
	Port 8 RING

	Port 9 TIP
	9
	41
	Port 9 RING

	Port 10 TIP
	10
	42
	Port 10 RING

	Port 11 TIP
	11
	43
	Port 11 RING

	Port 12 TIP
	12
	44
	Port 12 RING

	Port 13 TIP
	13
	45
	Port 13 RING

	Port 14 TIP
	14
	46
	Port 14 RING

	Port 15 TIP
	15
	47
	Port 15 RING

	Port 16 TIP
	16
	48
	Port 16 RING

	Port 17 TIP
	17
	49
	Port 17 RING

	Port 18 TIP
	18
	50
	Port 18 RING

	Port 19 TIP
	19
	51
	Port 19 RING

	Port 20 TIP
	20
	52
	Port 20 RING

	Port 21 TIP
	21
	53
	Port 21 RING

	Port 22 TIP
	22
	54
	Port 22 RING

	Port 23 TIP
	23
	55
	Port 23 RING

	Port 24 TIP
	24
	56
	Port 24 RING

	Port 25 TIP
	25
	57
	Port 25 RING

	Port 26 TIP
	26
	58
	Port 26 RING

	Port 27 TIP
	27
	59
	Port 27 RING

	Port 28 TIP
	28
	60
	Port 28 RING

	Port 29 TIP
	29
	61
	Port 29 RING

	Port 30 TIP
	30
	62
	Port 30 RING

	Port 31 TIP
	31
	63
	Port 31 RING

	Port 32 TIP
	32
	64
	Port 32 RING


3.5.5 Установка модуля CM-MDTM2
Многофункциональный модуль цифровых соединительных линий CM-MDTM2 может быть установлен в любом из 6 слотов системного блока CM-MGC2, а также может быть установлен в системный блок CM-1URMC. Поддерживается горячая замена модуля без отключения электропитания в системном блоке.
Индикаторы состояния
Многофункциональный модуль цифровых соединительных линий CM-MDTM2 обеспечивает программную перезагрузку, 12 светодиодов для диагностики и отображения контрольной информации, а также 32 светодиода состояний каналов, как показано в таблице 3.13.
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Таблица 3.13 Светодиодные индикаторы модуля CM-MDTM2
	
	Индикатор
	Цвет
	Функция 
	Описание

	1
	FAULT
	КРАСНЫЙ
	Состояние процессора
	Off - Нормальная работа
On - Неисправность (или сброс)

	2
	ACT
	ЗЕЛЕНЫЙ
	ACT
	PRI/SS7: Мигает в нормальном состоянии линии L2; Включено в нормальном состоянии линии L3
E1/T1: Мигает в нормальном состоянии

	3
	LINE
	ЗЕЛЕНЫЙ
	LINE ACT
	Индикатор включен при синхронизации с удаленной цифровой соединительной линией 

	4
	CRC
	ЗЕЛЕНЫЙ
	CRC ON/OFF
	Индикатор включен при использовании контрольной суммы CRC

	5
	MOD
	ЗЕЛЕНЫЙ
	Режим NT/TE
	Включено: Режим NT, Выключено: Режим TE

	6
	REF
	ЗЕЛЕНЫЙ
	Выход опорной частоты
	Индикатор светится: Предоставляется опорная частота для других модулей MDTM2

	7
	SYS
	ЗЕЛЕНЫЙ
	Вход опорной частоты
	Индикатор светится: Производится получение опорной частоты от других модулей MDTM2

	8
	INT
	ЗЕЛЕНЫЙ
	Самосинхронизация
	Индикатор светится: Работа в режиме самосинхронизации

	9
	E1/T1
	ЗЕЛЕНЫЙ
	Характеристики линии (E1 / T1)
	Сервисный режим модуля шлюза. Европейский режим (E1), Американский режим (T1)

	10
	PRI
	ЗЕЛЕНЫЙ
	Индикация использования протокола
	Индикатор светится при использовании PRI 

	11
	SS7
	ЗЕЛЕНЫЙ
	Индикация использования протокола
	Индикатор светится при использовании SS7

	12
	1~32
	ЗЕЛЕНЫЙ
	Светодиодный индикатор канала
	Светодиодный индикатор, соответствующий каналу включен, когда канал находится в работе.


Диаграмма подключений
Разъем Champ для подключения к линиям E1 / T1 / PRI / SS7 расположен на тыльной стороне корпуса CM-MGC2 / СМ-1URMC, в котором установлен модуль CM-MDTM2.
· Назначение контактов разъема Champ (СО / LD)
	Сигнал
	Номер контакта разъема
	Сигнал

	TX+
	1
	33
	TX-

	RX+
	2
	34
	RX-

	-
	3
	35
	-

	-
	4
	36
	-

	-
	5
	37
	-

	-
	6
	38
	-

	-
	7
	39
	-

	-
	8
	40
	-

	-
	9
	41
	-

	-
	10
	42
	-

	-
	11
	43
	-

	-
	12
	44
	-

	-
	13
	45
	-

	-
	14
	46
	-

	-
	15
	47
	-

	-
	16
	48
	-

	-
	17
	49
	-

	-
	18
	50
	-

	-
	19
	51
	-

	-
	20
	52
	-

	-
	21
	53
	-

	-
	22
	54
	-

	-
	23
	55
	-

	-
	24
	56
	-

	-
	25
	57
	-

	-
	26
	58
	-

	-
	27
	59
	-

	-
	28
	60
	-

	-
	29
	61
	-

	-
	30
	62
	-

	-
	31
	63
	-

	-
	32
	64
	-


Выбор типа протокола и установка шунтирования
Многофункциональный модуль цифровых соединительных линий CM-MDTM2 имеет для линий  E1 / T1 / PRI / SS7 переключатели выбора протоколов в зависимости от типа сервиса. На рисунке 3.30 ниже показан случай, когда используется линия E1.

[image: image29.emf]E1 T1 PRI SS7
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Рисунок 3.30 Переключатель выбора протокола
Многофункциональный модуль цифровых соединительных линий CM-MDTM2 имеет штыревые контакты для замыкания перемычкой. Данные контакты служат для установки сопротивления линии, работающей по протоколу E1/T1. Рисунок 3.31 ниже показывает, как меняется сопротивление в зависимости от настройки использования линии E1 или T1.
Рисунок 3.31 Переключатель режима линии E1 или T1
3.5.6 Установка модуля CM-VPCM
Модуль голосовых сообщений и конференц-связи CM-VPCM может быть установлен как монтажный шкаф CM-MGC2, так и в шкаф CM-1URMC. При установке в корпус CM-MGC2 модуль CM-VPCM может быть установлен в любой слот. Для модулей поддерживается горячая замена без отключения питания на монтажных шкафах.
Индикаторы состояния
На передней панели модуля CM-VPCM имеется 20 светодиодов для отображения состояния модуля и диагностики его работы, как показано в таблице 3.14.
Таблица 3.14 Светодиодные индикаторы состояния модуля CM-VPCM

	Индикатор
	Функция индикатора 
	Описание

	FAULT
	Основное состояние процессора
	Выключен - нормальное, светится - неисправность

	CFC
	CFC Присутствует / Активно 
	Выключен - В свободном состоянии, светится - Присутствует/Активно

	L_ACT
	Подключение Ethernet (внешний порт)
	Выключено - Нет подключения, Мигает - Подключено 

	100MБит/с
	Скорость подключения Ethernet (внешний порт)
	Выключено - 10МБит/с, Включено - 100МБит/с

	VPROG
	Настройка FPGA (VPC)
	Выключен - нормальное, светится - неисправность

	SPROG
	Настройка FPGA (SRTP)
	Выключен - нормальное, светится - неисправность

	CLA
	Трафик Ethernet (CPU)
	Выключено - Нет подключения, Мигает - Подключено 

	CLS
	Скорость Ethernet (CPU)
	Выключено - 10МБит/с, Включено - 100МБит/с

	STX
	Трафик канала передачи SRTP Tx 
	Выключено - Нет подключения, Мигает - Подключено 

	SRX
	Трафик канала приема SRTP Rx 
	Выключено - Нет подключения, Мигает - Подключено 

	DSP
	Режим диагностики сигнального процессора 
	Выключен - нет диагностики, Мигает - проводится диагностика

	VPC
	Состояние сервиса прерывания 256 мс
	Выключен - нормальное, светится - неисправность

	1
	Состояние функционирования программного обеспечения
	Мигает - нормальное, Выключено / Светится - неисправность

	2 ~ 4
	Функции программного обеспечения
	Состояние работы программного обеспечения

	5
	Регистрация модуля шлюза VPCM 
	Выключен - не зарегистрирован, Светится - Зарегистрирован

	6 ~ 8
	Функции программного обеспечения 
	Состояние работы программного обеспечения


3.6 Монтаж кабелей
Разъемы для подключения соединительных линий, аналоговых однолинейных терминалов (SLT), локальной сети, электропитания и последовательного порта RS-232, в основном, расположены на задней панели корпуса.
3.6.1 Подключение кабеля соединительных и абонентских линий к разъему Champ
Аналоговых и цифровые соединительные линии и аналоговые однолинейные терминалы (SLT) подключаются при помощи разъема Champ, который находится на задней панели корпуса. Назначение контактов разъема Champ  показано на рисунке 3.32. На задней панели корпуса имеется разъем, к которому необходимо подключать разъем Champ. На рисунке 3.33 показана схема подключения для вертикально ориентированного разъема Champ, который используется там, где нет достаточного пространства для стандартного подключения с отводом вправо, как в 19" стойке. На рисунке 3.34 показана схема подключения для прямоугольного варианта разъема Champ с отводом вправо, который используется в 19" стойках, когда затруднен доступ к тыльной стороне оборудования. На рисунке 3.35 показано подключение кабеля локальной сети. Для телефонной связи используется стандартный 2-проводной кабель UTP категории 5 толщиной 24 AWG. Соединительный комплект разъема Champ представляет собой дополнительный элемент, который приобретается отдельно.

Рисунок 3.32 Нумерация контактов разъема Champ на задней панели
Рисунок 3.33 Вертикальный разъем Champ

Рисунок 3.34 Прямоугольный разъем Champ с отводом вправо
3.6.2 Подключение соединительного кабеля локальной сети
Монтажный шкаф CM-MGC2 поддерживает подключение к локальной сети по Ethernet 10/100/1000 МБит/с и подключается к коммутатору Ethernet через дублирующие разъемы RJ-45. Монтажный шкаф CM-1URMC поддерживает 10/100 Base-T Ethernet и подключается к коммутатору Ethernet через разъем RJ-45. Подключение монтажных шкафов CM-MGC2 и CM-1URMC к одному коммутатору Ethernet показано на рисунке 3.35. В конфигурации с резервированием, дублированные порты Ethernet при помощи кабелей соединяют шкаф СМ-MGC2 с каждым из коммутаторов Ethernet, как показано на рисунке 3.35. На рисунке 3.36 показано назначение контактов разъема LAN. Каждый разъем предоставляет светодиодную индикацию состояния: зеленый - активное соединение; оранжевый - индикатор скорости локальной сети (светится для 100 Base-T).
Вся проводка локальной сети должна быть выполнена кабелем типа "неэкранированная витая пара" (UTP) категории 5/5e или категории 6, длина кабеля не должна превышать 100 метров.

Рисунок 3.35 Подключение кабеля локальной сети к шкафам CM-MGC2 и CM-1URMC (используется один коммутатор)

Рисунок 3.36 Подключение кабелей локальной сети к шкафам CM-MGC2 и CM-1URMC (используется два коммутатора, конфигурация с резервированием)
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Рисунок 3.37 Назначение контактов разъема LAN (RJ-45)
ВНИМАНИЕ: Тип подключения 1000Base-T, должен быть использован кабель UTP категории 5e или 6.
3.6.3 Схема подключения к локальной сети
Архитектура проводного подключения к локальной сети, которая используется для подключения системы iPECS-CM к локальной сети, зависит от нескольких факторов, в том числе:
· Инфраструктура локальной сети является общей или используется только для компонентов системы iPECS-CM
· Технические требования, предъявляемые к внешним вызовам VoIP
· Разделение или изменение голоса и данных в традиционной сети
· Варианты подключения питания IP-телефонов: адаптер электропитания или PoE
Когда локальная сеть используется совместно с другими системами, компьютер может быть подключен к порту PC цифрового телефона серии LIP с помощью стандартного кабеля локальной сети.
В общей среде передачи и данные, и голос будут иметь доступ к глобальной сети (WAN), что позволяет также выполнение внешних вызовов VoIP. В неразделяемой сетевой архитектуре система должна быть подключена к глобальной сети для поддержки внешних соединений VoIP.
3.6.4 Подключение к последовательному порту RS-232
Разъем DB-9, расположенный на задней панели корпуса, соответствует последовательному порту RS-232. Данный разъем используется для предоставления системной трассировки и диагностических процедур для отдельных модулей шлюза. В системе имеется два последовательных порта.
На рисунке 3.38 показано назначение контактов разъема DB-9 последовательного порта RS-232 системы iPECS-CM.

Рисунок 3.38 Назначение контактов разъема DB-9 последовательного порта RS-232
3.7 Контрольный список тестов после включения питания системы
После включения питания переключателем на корпусе проверьте систему в соответствии с нижеследующим списком:
Монтажный шкаф CM-MGC2
Включите блок питания (PSUA или PSUD) и проверьте нормальную подачу питания по светодиодной индикации на передней панели. Затем проверьте системные сигналы тревоги и индикацию состояния работы с помощью кнопок меню на модуле индикации LCDU.
Обратите внимание: если после включения питания в системе генерируются сигналы тревоги, обратитесь в локальный сервисный центр  LG-Ericsson или самостоятельно выполните определение неисправности в соответствии с Руководством по техническому обслуживанию.
· Проверьте переднюю панель блока питания
1. Проверьте включение питания на блоке PSUD в следующем порядке:
1) Включите переключатель входного напряжения -48В (-48V/BATT) на задней панели монтажного шкафа CM-MGC2 и убедитесь, что светодиодный индикатор питания -48В на передней панели блока питания PSUD светится.
2) Включите переключатель выходного напряжения +5В (+5V) на задней панели монтажного шкафа CM-MGC2 и убедитесь, что светодиодный индикатор питания +5В на передней панели блока питания PSUD светится.
3) Выключите переключатель выходного напряжения +5В (+5V) на передней панели и убедитесь, что светодиодный индикатор +5В на передней панели блока питания PSUD гаснет. Затем убедитесь, что светодиодный индикатор ALM включается, а затем выключается через некоторое время (Индикатор сигнализации низкого напряжения ALM светится при включенном питании 4,6 ~ 4,8 В).
2. Проверьте включение питания на блоке PSUA в следующем порядке:
1) Включите переключатель входного напряжения переменного тока (SW1) на задней панели монтажного шкафа CM-MGC2 и убедитесь, что светодиодный индикатор питания AC IN на передней панели верхнего блока питания PSUA светится.
2) Включите переключатель выходного напряжения -48В на передней панели верхнего блока питания PSUA и убедитесь, что светодиодные индикаторы +5В и -48В на передней панели блока PSUA светятся. Если установлен нижний блок питания PSUA (режим отказоустойчивости), индикатор +5В нижнего блока PSUA также светится.
3) Включите переключатель входного напряжения переменного тока (SW2) на задней панели монтажного шкафа CM-MGC2 и убедитесь, что светодиодный индикатор питания AC IN на передней панели нижнего блока питания PSUA светится.
4) Включите переключатель выходного напряжения -48В на передней панели нижнего блока питания PSUA и убедитесь, что светодиодный индикатор питания -48В на передней панели блока питания PSUA светится (в режиме отказоустойчивости индикатор +5В уже светится).
3. Проверьте работу резервных аккумуляторов в следующем порядке:
1) После подключения аккумулятора к клеммной колодке на задней панели монтажного шкафа CM-MGC2 (см. раздел по установке аккумуляторной батареи) включите переключатель аккумуляторной батареи -48V/BATT на задней панели монтажного шкафа CM-MGC2.
2) Чтобы проверить, что напряжение постоянного тока -48В нормально подается от аккумулятора, выключите переключатели переменного тока (SW1, SW2) на задней панели монтажного шкафа CM-MGC2. Убедитесь, что красный светодиодный индикатор BT DSC на блоке PSUA включается и что индикаторы -48В и +5В продолжают светиться, указывая нормальное поступление электропитания.
3) После того, как заряженный аккумулятор впервые устанавливается в монтажный шкаф CM-MGC2 без подачи входного питания переменного тока, нажмите кнопку BT RST на блоке питания CM-PSUA в течение 1 секунды или более, чтобы активировать прием электропитания -48В от аккумулятора.
4. Проверьте индикацию подачи питания и уровень напряжения на дисплее блока индикации LCDU
1) Проверьте индикацию подачи электропитания и уровень напряжения линий -48В и +5В, последовательно нажимая кнопки меню на модуле LCDU. Более подробную информацию см. в описании кнопок модуля LCDU ниже.

Рисунок 3.39 Передняя панель монтажного корпуса CM-MGC2 (с установленным блоком питания PSUD)
Подключите сетевой кабель к разъемам локальной сети (RJ45) LAN1 и LAN2 на задней панели корпуса CM-MGC2 и проверьте состояние светодиодных индикаторов, см. рисунок 3.40.

Рисунок 3.40 Задняя панель монтажного корпуса CM-MGC2 (с установленным блоком питания PSUA)
Монтажный шкаф CM-1URMC
Включите переключатель питания шкафа CM-1URMC и проверьте по индикации светодиода на передней панели, что питание подается нормально. 
· Проверьте индикаторы на передней панели монтажного шкафа CM-1URMC в соответствии с порядком работы:
1. Проверьте включение питания шкафа CM-1URMC
1) Включите переключатель входного напряжения переменного тока на задней панели монтажного шкафа CM-1URMC и убедитесь, что светодиодные индикаторы -48В и +5В на передней панели светятся.
2. Проверьте работу вентилятора
1) Включите переключатель входного напряжения переменного тока на задней панели монтажного шкафа CM-1URMC и убедитесь, что вентилятор системы охлаждения блока работает нормально, а светодиодный индикатор FAN светится.


Монтажный шкаф CM-MGC2
· Проверка состояния модуля индикации LCDU монтажного шкафа СМ-MGC2 в соответствии с порядком работы:
	1. Отображение начального состояния (перед обращением к серверу вызовов)
	После обращения к серверу вызовов (мигает 3~4 раза)
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2. Отображение даты и времени (отображает текущие дату и время)
[image: image33.jpg]



3. Отображение температуры и влажности (температура в градусах Цельсия, относительная влажность в процентах)
[image: image34.jpg]



4. Отображение напряжения в системе
[image: image35.jpg]



5. Отображение состояния последовательного порта
- Отображает состояние модулей шлюза при помощи последовательных портов SIO1 и SIO2 на задней панели.
- По умолчанию: порт SIO1 - модуль GW1, порт SIO2: модуль LANU
- 1~6: GW1~GW6 (GW1 в верхней части монтажного шкафа CM-MGC2), L: Модуль LANU
[image: image36.jpg]



6. Отображение состояния сетевого соединения Ethernet
- Отображает состояние подключения каждого модуля шлюза и портов LAN1 и LAN2 на задней панели
- LAN1, LANU - 10/100/1000 Мбит/с
- 
[image: image37.emf]:100МБит/с, 
[image: image38.emf]:10МБит/с, G:1000МБит/с (Gigabit Link)
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7. Отображение MAC-адреса модуля LANU
[image: image40.jpg]



8. Отображение IP-адреса модуля LANU
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9. Отображение версии прошивки модуля LANU
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10. Отображение IP-адреса сервера обработки вызовов
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11. Отображение состояния тревожной сигнализации модуля LANU
 - События диагностики: Критическое, Серьезное, Несущественное
[image: image44.jpg]



	12. Отображение индикации состояния питания и вентиляторов
	Нормальное состояние
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- Сигнал тревоги питания / вентиляторов отображается в случае отказа питания или вентилятора.
- После сброса тревожного сигнала отображается начальный экран.
- PWR: Сигнализация блоков PSUA/PSUD
- FAN: Аварийный сигнал вентилятора
- 1,2: Индикаторы PSUA/PSUD, вентилятора
- Мигает в случае тревоги
13. Поток вывода изображения модуля индикации LCDU  (экраны сменяются при нажатии кнопки MENU)
	Начальный экран

	Отображение даты и времени

	Температура и влажность

	Напряжение системы

	Состояние последовательных портов

	Состояние подключения к Ethernet

	MAC-адрес модуля LANU

	IP-адрес модуля LANU

	Версия прошивки модуля LANU

	IP-адрес сервера

	Состояние тревожного сигнала модуля LANU

	Состояние аварийных сигналов питания / вентилятора


3.8 Приложение A. Полезная информация
Уведомление об использовании программного обеспечения с открытым кодом
Программное обеспечение с открытым кодом GNU GPL (GNU General Public License) и Apache, используемое в настоящем продукте, является предметом открытого лицензионного соглашения GPL/Apache.
Вы можете получить копию лицензии GNU GPL на сайте компании LG-Ericsson (http://www.lgericsson.com).
WMS
Получение лицензии Apache:
1. Tomcat
Xclusterd
Использованные лицензии GNU GPL:
1. Linux-HA
Модули шлюзов iPECS-CM
Использованные лицензии GNU GPL:
1. u-boot
2. linux
3. busybox
LG-Ericsson предлагает предоставить вам исходный код на CD-диске за отдельную плату для покрытия расходов на выполнение указанного предоставления (расходы на носитель, расходы на доставку) по запросу на адрес электронной почты компании LG-Ericsson: opensource@lgericsson.com.
Данное предложение действительно в течение 3 (трех) лет с даты распространения этого продукта компанией LG-Ericsson.
3.9 Приложение B. Расчет энергопотребления
В данной главе приводится описание расчета потребления переменного тока, емкости аккумулятора и выходной мощности выпрямителя постоянного тока, необходимых для работы системы. Примеры расчета подробно описываются для каждого типа конфигурации системы.
В нижеследующей таблице показано энергопотребление каждого компонента системы iPECS-CM.
Данный материал не является точным. Приблизительные данные оценивались, исходя из максимального потребления так, чтобы можно было относительно легко выполнить оценку потребления энергии для системы заказчика.
Таким образом, фактические данные измерений во время работы системы могут быть разными.
Потребляемая мощность
	Компонент 
	Макс. мощность 
	Примечание

	Системный блок CM-S1K
	31 Вт
	Сервер блочного типа, включая блок питания переменного тока

	CM-S2K
	25 Вт
	Устанавливаются в CM-MGC2 или CM-1URMC. 

	CM-ASLM (CM-ASLM-MW)
	65 Вт
	В случае, когда соотношение занятости линий аналоговых терминалов (SLT) составляет 20%

	
	81 Вт
	В случае, когда соотношение занятости линий аналоговых терминалов (SLT) составляет 100 %

	CM-MATM
	15 Вт
	Используйте это значение в случае 16 портов аналоговых соединительных линий CO.

	
	40 Вт
	Используйте это значение в случае 16 портов соединительных линий EM/LD.

	CM-MDTM
	8 Вт
	-

	CM-VPCM
	15 Вт
	-

	Монтажный шкаф CM-MGC2
	20 Вт
	Потребляются модулем LANU и вентиляторным блоком.

	Зарядка аккумулятора
	108 Вт
	Учитывая зарядку аккумулятора, добавьте данный параметр в общее энергопотребление монтажного шкафа CM-MGC2.

	CM-PSUA (дублируется)
	10 Вт
	Учитывая емкость аккумулятора, добавьте данный параметр в общее энергопотребление монтажного шкафа CM-MGC2.

	CM-PSUD (дублируется)
	10 Вт
	Учитывая выходную мощность выпрямителя, добавьте данный параметр в общее энергопотребление монтажного шкафа CM-MGC2.


Обратите внимание, что CM-S1K включает в себя блок питания, и потребляемая мощность (31 Вт) сервера СМ-S1K оценивалась с учетом электрического КПД блока питания.
Зарядка аккумулятора учитывается только в том случае, если блок питания CM-PSUA установлен в монтажном шкафу CM-MGC2 и аккумулятор подключен к CM-MGC2. Потребляемая мощность для зарядки аккумулятора рассчитывается на основе номинального напряжения и максимального тока для зарядки аккумулятора.
Следует отметить, что аккумуляторы должны быть подключены к корпусам CM-MGC2 по отдельности.
Аккумулятор, подключенный к монтажному шкафу CM-MGC2, выполняет функцию источника питания постоянного тока -48В в случае отказа питания переменного тока. В этом случае, блок питания CM-PSUA, установленный в корпусе CM-MGC2, потребляет максимальную мощность 10 Вт, выполняя роль преобразователя постоянного тока для подачи питания +5В постоянного тока при получении питания -48В.
В случае, когда питание постоянного тока -48В подается от выпрямителя, в монтажном шкафу CM-MGC2 устанавливается блок питания CM-PSUD. Максимальная потребляемая мощность для блока питания CM-PSUD составляет 10Вт в случае, когда блок PSUD используется для преобразования напряжения -48В в напряжение +5В.
Ниже приведен пример расчета потребления переменного тока в случае использования CM-PSUA.
Показаны два различных случая: когда аккумулятор установлен или не установлен в шкафу CM-MCG2.
Прежде всего, разберите, какие компоненты установлены в монтажном шкафу CM-MGC2. Во-вторых, рассчитайте максимальную мощность, которую потребляют компоненты, установленные в шкафу CM-MGC2. В-третьих, добавьте к полученному результату суммарную мощность, потребляемую сервером CM-S1K и компонентами, установленными в монтажном шкафу CM-1URMC.
Обратите внимание, что электрический КПД блока питания CM-PSUA и блока питания корпуса CM-1URMC составляет около 80%.
Энергопотребление от сети питания переменного тока, вычисленное по приведенной методике, может быть использовано для проверки электрооборудования или расчета мощности ИБП, необходимого для системы.
Учет энергопотребления переменного тока (при использовании блока питания CM-PSUA)
·  Пример 1: Зарядка аккумулятора

	Компонент
	Количество
	Макс. мощность
	Примечание

	CM-S2K
	2 шт
	50 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-MGC2. Серверы обработки вызовов дублируются.

	Монтажный шкаф CM-MGC2
	4 шт
	80 Вт
	Предоставляются 24 слота.

	Аккумулятор
	4 упаковки
	432 Вт
	Требуется установка 4 упаковок аккумуляторных батарей.
Каждая упаковка аккумуляторной батареи должна подключаться отдельно к монтажному шкафу CM-MGC2.

	CM-ASLM-MW
	14 шт
	910 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-MGC2. В случае, когда соотношение занятости линий аналоговых терминалов (SLT) составляет 20 %

	CM-ASLM
	2 шт
	130 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-1URMC. В случае, когда соотношение занятости линий аналоговых терминалов (SLT) составляет 20 %

	CM-MATM
	2 шт
	30 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-MGC2. Вариант 32 портов аналоговых соединительных линий (CO).

	CM-MDTM
	4 шт
	32 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-MGC2.

	CM-VPCM
	1 шт
	15 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-MGC2.


Компоненты, установленные в шкафу CM-MGC2 (4 шт):
CM-S2K (2 шт), CM-ASLM МВт (14 шт), CM-MATM (2 шт), CM-MDTM (4 шт), CM-VPCM (1 шт), аккумулятор (4 упаковки)
Общая потребляемая мощность (макс.) для шкафа СМ-MGC2:
{(Энергопотребление сервера CM-S2K х 2) + (Энергопотребление модуля CM-ASLM-MW х 14) + (Энергопотребление модуля CM-MATM х 2) + (Энергопотребление модуля CM-MDTM х 4) + (Энергопотребление модуля CM-VPCM х 1) + (Энергопотребление монтажного шкафа CM-MGC2 х 4) + (Расход энергии на заряд одной упаковки аккумуляторных батарей х 4)} / КПД блока питания CM-PSUA (80%) = (50 Вт + 910 Вт + 30 Вт + 32 Вт + 15 Вт + 80 Вт + 432 Вт) / 0,8 = 1549 Вт / 0,8 = 1936,25 Вт
Компоненты, установленные в шкафу CM-1URMC (2 шт):
Модуль CM-ASLM (2 шт)
Общая потребляемая мощность (макс.) для шкафа СМ-1URMC:
(Энергопотребление модуля CM-ASLM х 2) / КПД системы питания монтажного шкафа CM-1URMC (80%) = 130 Вт / 0,8 = 162,5 Вт
Общая мощность, потребляемая от сети переменного тока: Полная потребляемая мощность для шкафа CM-MGC2 + Полная потребляемая мощность для шкафа CM-1URMC 1936,25 Вт + 162,5 Вт = 2098,75 Вт
· Пример 2: Зарядка аккумулятора 

	Компонент
	Количество
	Макс. мощность
	Примечание

	Системный блок CM-S1K
	1 шт
	31 Вт
	Сервер блочного типа, включая блок питания переменного тока

	Монтажный шкаф CM-MGC2
	2 шт
	40 Вт
	Предоставляются 12 слота.

	CM-ASLM
	9 шт
	585 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-MGC2. В случае, когда соотношение занятости линий аналоговых терминалов (SLT) составляет 20 %

	CM-MDTM
	3 шт
	24 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-MGC2.

	CM-ASLM-MW
	1 шт
	81 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-1URMC. В случае, когда соотношение занятости линий аналоговых терминалов (SLT) составляет 100 % 

	CM-MATM
	1 шт
	40 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-1URMC. Вариант 16 портов соединительных линий EM. 


Компоненты, установленные в шкафу CM-MGC2 (2 шт):
CM-ASLM (9 шт), CM-MDTM (3 шт)
Общая потребляемая мощность (макс.) для шкафа СМ-MGC2:
{(Энергопотребление модуля CM-ASLM х 9) + (Энергопотребление модуля CM-MDTM х 3) + (Энергопотребление монтажного шкафа CM-MGC2 х 2)} / КПД блока питания СМ-PSUA (80%) = (585 Вт + 24 Вт + 40 Вт) / 0,8 = 649 Вт / 0,8 = 811,25 Вт
Компоненты, установленные в монтажном шкафу CM-1URMC: Модуль CM-ASLM-MW (1 шт), модуль CM-MATM (1 шт)
Общая потребляемая мощность (макс.) для шкафа СМ-1URMC:
{(Энергопотребление модуля CM-ASLM-MW x 1) + (Энергопотребление модуля CM-MATM x 1) } / КПД системы питания монтажного шкафа CM-1URMC (80%) = (81 Вт + 40 Вт) / 0.8 = 121 Вт / 0.8 = 151,25 Вт
Общая мощность, потребляемая от сети переменного тока (макс.):
Полная потребляемая мощность для сервера CM-S1K + Полная потребляемая мощность для шкафа CM-MGC2 + Полная потребляемая мощность для шкафа CM-1URMC = 31 Вт + 811,25 Вт + 151,25 Вт = 993,5 Вт
Ниже приведен пример расчета емкости аккумулятора, необходимого для работы монтажного шкафа CM-MCG2 в случае, когда аккумуляторная батарея подключена к шкафу CM-MCG2, в котором установлен блок питания CM-PSUA.
Прежде всего, разберите по порядку все компоненты, установленные в корпусе шкафа CM-MGC2. Во-вторых, рассчитайте максимальную мощность, которую потребляют компоненты, установленные в шкафу CM-MGC2, при этом не учитывайте КПД блока питания CM-PSUA. В-третьих, добавьте к полученному результату максимальную мощность в размере 10 Вт, которая потребляется блоком питания CM-PSUA, когда он выполняет роль преобразователя получаемого напряжения -48В постоянного тока в напряжение питания +5В.
После этого разделите полученный результат на напряжение батареи, а затем умножьте на время отключения электроэнергии (в часах). На данном этапе учтите КПД аккумуляторной батареи в ампер-часах (получите данные из спецификации производителя оборудования).
Емкость аккумуляторной батареи (при использовании блока питания CM-PSUA)
· Пример 1: Время прекращения подачи электроэнергии: 1 час, напряжение батареи: 48 В, КПД аккумулятора: 60%
	Компонент
	Количество
	Макс. мощность
	Примечание

	CM-S2K
	2 шт
	50 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-MGC2. Серверы обработки вызовов дублируются.

	Монтажный шкаф CM-MGC2
	1 шт
	20 Вт
	Предоставляются 6 слота.

	CM-ASLM-MW
	2 шт
	130 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-MGC2. В случае, когда соотношение занятости линий аналоговых терминалов (SLT) составляет 20 %

	CM-MATM
	2 шт
	30 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-MGC2. Вариант 32 портов аналоговых соединительных линий (CO).


Компоненты, устанавливаемые в монтажный шкаф CM-MGC2.
Сервер CM-S1K (2 шт), модуль CM-ASLM-MW (2 шт), модуль CM-MATM (2 шт)
Общая потребляемая мощность (макс.) для шкафа СМ-MGC2:
(Энергопотребление сервера CM-S2K х 2) + (Энергопотребление модуля CM-ASLM-MW х 2) + (Энергопотребление модуля CM-MATM х 2) + Энергопотребление монтажного шкафа CM-MGC2 + Энергопотребление блока питания CM-PSUA = 50 Вт + 130 Вт + 30 Вт + 20 Вт + 10 Вт = 240 Вт
Требуемая емкость аккумуляторной батареи: (Полная потребляемая мощность монтажного шкафа СМ-MGC2 x Время прекращения подачи электроэнергии) / (Напряжение батареи х КПД батареи) = (240 Вт х 1 час) / (48 В х 0,6) = 8,3 Ач
· Пример 2: Время прекращения подачи электроэнергии: 0,5 час, напряжение батареи: 48 В, КПД аккумулятора: 70 %
	Компонент
	Количество
	Макс. мощность
	Примечание

	Системный блок CM-S1K
	2 шт
	62 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-MGC2. Серверы обработки вызовов дублируются.

	Монтажный шкаф CM-MGC2
	1 шт
	20 Вт
	Предоставляются 6 слота.

	CM-ASLM
	3 шт
	243 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-MGC2. В случае, когда соотношение занятости линий аналоговых терминалов (SLT) составляет 100 %

	CM-MDTM
	2 шт
	16 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-MGC2.

	CM-VPCM
	1 шт
	15 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-MGC2.


Компоненты, устанавливаемые в монтажный шкаф CM-MGC2.
CM-ASLM (3 шт), CM-MDTM (2 шт), CM-VPCM (1 шт)
Общая потребляемая мощность (макс.) для шкафа СМ-MGC2:
(Энергопотребление модуля CM-ASLM х 3) + (Энергопотребление модуля CM-MDTM х 2) + (Энергопотребление модуля CM-VPCM х 1) + Энергопотребление монтажного шкафа CM-MGC2 + Энергопотребление блока питания CM-PSUA = 243 Вт + 16 Вт + 15 Вт + 20 Вт + 10 Вт = 304 Вт
Требуемая емкость аккумуляторной батареи: (Полная потребляемая мощность монтажного шкафа СМ-MGC2 x Время прекращения подачи электроэнергии) / (Напряжение батареи х КПД батареи) = (304 Вт х 0,5 час) / (48 В х 0,7) = 4,5 Ач
Для обеспечения надежности работы системы емкость аккумуляторных батарей, устанавливаемых в монтажном шкафу CM-MGC2, должна быть больше, чем емкость, рассчитанная описанным выше способом.
Ниже приведен пример расчета выходной мощности выпрямителя постоянного тока, необходимой для системы в том случае, когда в монтажном шкафу CM-MGC2 установлен блок питания CM-PSUD.
Прежде всего, разберите по порядку все компоненты, установленные в корпусе шкафа CM-MGC2. Во-вторых, рассчитайте максимальную мощность, которую потребляют компоненты, установленные в шкафу CM-MGC2. В-третьих, добавьте к полученному результату максимальную мощность в размере 10 Вт, которая потребляется блоком питания CM-PSUD, когда он выполняет роль преобразователя получаемого напряжения -48В постоянного тока в напряжение питания +5В.
Значения мощностей 10 Вт, потребляемых каждым блоком питания CM-PSUD, должны быть добавлены при вычислениях к каждому монтажному шкафу CM-MGC2. Поэтому полная мощность, потребляемая всеми блоками питания CM-PSUD в системе, связана с количеством монтажных шкафов CM-MGC2.
Исключить из расчета как сервер CM-S1K, так и монтажный шкаф CM-1URMC, поскольку данные устройства имеют особые характеристики питания от сети переменного тока.
Расчет выходной мощности выпрямителя постоянного тока (при использовании блока питания CM-PSUD)
· Пример 1:
	Компонент
	Количество
	Макс. мощность
	Примечание

	CM-S2K
	2 шт
	50 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-MGC2. Серверы обработки вызовов дублируются.

	Монтажный шкаф CM-MGC2
	4 шт
	80 Вт
	Предоставляются 24 слота.

	CM-ASLM-MW
	14 шт
	910 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-MGC2. В случае, когда соотношение занятости линий аналоговых терминалов (SLT) составляет 20 %

	CM-ASLM
	2 шт
	130 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-1URMC. В случае, когда соотношение занятости линий аналоговых терминалов (SLT) составляет 20 %

	CM-MATM
	2 шт
	30 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-MGC2. Вариант 32 портов аналоговых соединительных линий (CO).

	CM-MDTM
	4 шт
	32 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-MGC2.

	CM-VPCM
	1 шт
	15 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-MGC2.


Компоненты, установленные в шкафу CM-MGC2 (4 шт):
CM-S2K (2 шт), CM-ASLM-MW (14 шт), CM-MATM (2 шт), CM-MDTM (4 шт), CM-VPCM (1 шт)
Общая потребляемая мощность (макс.) для шкафа СМ-MGC2:
(Энергопотребление сервера CM-S2K х 2) + (Энергопотребление модуля CM-ASLM-MW х 14) + (Энергопотребление модуля CM-MATM х 2) + (Энергопотребление модуля CM-MDTM х 4) + (Энергопотребление модуля CM-VPCM х 1) + (Энергопотребление монтажного шкафа CM-MGC2 х 4) + (Энергопотребление блока питания CM-PSUD x 4) = 50 Вт + 910 Вт + 30 Вт + 32 Вт + 15 Вт + 80 Вт + 40 Вт = 1157 Вт
· Пример 2:
	Компонент
	Количество
	Макс. мощность
	Примечание

	Системный блок CM-S1K
	1 шт
	31 Вт
	Сервер блочного типа, включая блок питания переменного тока

	Монтажный шкаф CM-MGC2
	2 шт
	40 Вт
	Предоставляются 12 слота.

	CM-ASLM
	9 шт
	585 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-MGC2. В случае, когда соотношение занятости линий аналоговых терминалов (SLT) составляет 20 %

	CM-MDTM
	3 шт
	24 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-MGC2.

	CM-ASLM-MW
	1 шт
	81 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-1URMC. В случае, когда соотношение занятости линий аналоговых терминалов (SLT) составляет 100 % 

	CM-MATM
	1 шт
	40 Вт
	Устанавливаются в монтажный шкаф CM-1URMC. Вариант 16 портов соединительных линий EM. 


Компоненты, установленные в шкафу CM-MGC2 (2 шт):
CM-ASLM (9 шт), CM-MDTM (3 шт)
Общая потребляемая мощность (макс.) для шкафа СМ-MGC2:
(Энергопотребление модуля CM-ASLM х 9) + (Энергопотребление модуля CM-MDTM х 3) + (Энергопотребление монтажного шкафа CM-MGC2 x 2) + (Энергопотребление блока питания CM-PSUD x 2) = 585 Вт + 24 Вт + 40 Вт + 20 Вт + 10 Вт = 669 Вт
Для обеспечения нормальной работы системы выходная мощность выпрямителя должна быть больше, чем общее энергопотребление монтажного шкафа CM-MGC2.
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Состояние системы меняется при нажатии кнопок меню.





Зеленый включается при подключении сети.





Оранжевый индикатор включается для скор. 100Base-T.





Проверьте работу индикаторов
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